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1.  �H�;�S�B�?���K�<�?�>�?�G�B�Y 
 
�I�m�e�v�l�h�\�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����k�b�k�l�_�f�Z���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�a�\�_�s�_�g�b�c �©�<�?�L�L�: �± ���������ª  ���^�Z�e�_�_���± �k�b�k�l�_�f�Z��

�©�<�?�L�L�:���± ���������ª�����k�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�t�_�^�b�g�y�_�l���^�h������ �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l �p�_�g�l�j�Z��
�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�c �d�h�g�l�j�h�e�v���k�h�k�l�h�y�g�b�y �^�h�������� �Z�^�j�_�k�g�u�o���a�h�g���i�h�`�Z�j�g�h�c���b���h�o�j�Z�g�g�h�c �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b����
�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o���^�h���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���l�u�k�y�q���b�a�\�_�s�Z�l�_�e�_�c�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �h�[�t�_�d��
�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b. 

�H�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���Z�^�j�_�k�g�u�o���a�h�g���h�o�j�Z�g�u���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���b�f�b���h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�y�_�l���i�m�e�v�l�h�\�h�c �i�j�b�[�h�j �©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª ���^�Z�e�_�_���± �i�m�e�v�l�h�\�h�c���i�j�b�[�h�j��. 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y 
�i�j�b�[�h�j�u���i�j�b�z�f�g�h-�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�o�j�Z�g�g�h-�i�h�`�Z�j�g�u�_�� �Z�^�j�_�k�g�u�_ �[�e�h�q�g�h-�f�h��
�^�m�e�v�g�u�_ �©�<�K-�<�?�D�L�H�J-�:�I�������ª , �©�<�K-�<�?�D�L�H�J-�:�I�� 5���ª,   �i�j�b�[�h�j�u���i�j�b�_�f�g�h�±�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_ �b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �h�o�j�Z�g�g�h�±�i�h�`�Z�j�g�u�_ �Z�^�j�_�k�g�u�_���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�_ �©�<�K-�I�D���<�?�D�L�H�J-�������ª, �©�<�K-�I�D��
�<�?�D�L�H�J-120�ª, �i�j�b�[�h�j�u���i�h�`�Z�j�g�u�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�i�h�\�_�s�_�g�b�_�f�� �Z�^�j�_�k�g�u�_�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�_��
�©�<�K-�I�D���<�?�D�L�H�J�� �H�I�H�<�?�S�?�G�B�?�ª�����^�Z�e�_�_���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_�� �i�j�b�[�h�j�u) �k�h�� �k�\�h�b�f�b�� �g�Z�[�h�j�Z�f�b�� �Z�^��
�j�_�k�g�u�o���i�j�h�\�h�^�g�u�o���b���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�o���b�a�\�_�s�Z�l�_�e�_�c���b���h�i�h�\�_�s�Z�l�_�e�_�c.  

�K�b�k�l�_�f�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z �?�:�W�K �L�J �?�:�W�K��
�������������������b���b�f�_�_�l���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���‹���?�:�W�K���5�8���&-�5�8���Q�K�������<�������������������� 

�K�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �i�m�e�v�l�h�\�u�f�� �b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b�� �i�j�b�[�h�j�Z�f�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �K�b�k�l�_�f�Z�� �I�_�j�_��
�^�Z�q�b�� �B�a�\�_�s�_�g�b�c�� ���K�I�B������ �J�Z�[�h�l�h�c�� �K�I�B�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �i�j�b�[�h�j���� �Z�� �d�Z�g�Z�e�u�� �i�_�j�_�^�Z�q�b��
�^�Z�g�g�u�o�� �k�l�j�h�y�l�k�y�� �k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�b�_�f�g�h�±�i�_�j�_�^�Z�x�s�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\��
���M�I�I�M�������\�d�e�x�q�Z�x�s�b�o���f�h�^�_�f�u. 

�<�Z�`�g�h�c �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x �K�I�B���y�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�_�j�_�^�Z�q�b���k�b�]�g�Z�e�Z���d�Z�d���i�h���i�j�h�\�h�^��
�g�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m�����b�k�i�h�e�v�a�m�y �M�I�I�M �k���f�h�^�_�f�Z�f�b �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª�����l�Z�d���b���i�h���j�Z��
�^�b�h�d�Z�g�Z�e�m���± �k���i�h�f�h�s�v�x �M�I�I�M���k���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�f�b���f�h�^�_�f�Z�f�b �©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª�� 

 
�J�b�k������ 
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�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���K�I�B�����j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���i�m�e�v�l�h�\�u�f���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b��
�i�j�b�[�h�j�Z�f�b���f�h�`�_�l���^�h�k�l�b�]�Z�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�� 

�H�[�e�Z�^�Z�y�� �l�Z�d�b�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �©�<�?�L�L�: �± ���������ª�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f 
�j�_�r�_�g�b�_�f���^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���h�o�j�Z�g�u���g�Z���f�Z�e�u�o�� �k�j�_�^�g�b�o�����[�h�e�v�r�b�o�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���i�h���l�_�j��
�j�b�l�h�j�b�b���h�[�t�_�d�l�Z�o�� 

�K�b�k�l�_�f�Z���©�<�?�L�L�:���± ���������ª�� �b�f�_�_�l�� �i�j�h�k�l�h�_���b�� �i�h�g�y�l�g�h�_���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�����h�q�_�\�b�^�g�u�_�� �n�m�g�d��
�p�b�b�����g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�l�k�y���[�u�k�l�j�h���i�j�h�k�l�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 

�<���k�h�k�l�Z�\���k�b�k�l�_�f�u���©�<�?�L�L�:���± ���������ª���\�o�h�^�y�l�� 

- �I�j�b�[�h�j���i�m�e�v�l�h�\�h�c���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª���<�K������������������������ 
- �M�I�I�M��c �f�h�^�_�f�h�f �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª���<�K����������������������; 
- �M�I�I�M��c �f�h�^�_�f�h�f �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª �<�K����������������������. 

�K�b�k�l�_�f�Z���©�<�?�L�L�:���± ���������ª���j�Z�[�h�l�Z�_�l���k�h�\�f�_�k�l�g�h���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b�� 

- �I �j�b�[�h�j�u�� �i�j�b�z�f�g�h-�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�o�j�Z�g�g�h-�i�h�`�Z�j�g�u�_�� �Z�^�j�_�k�g�u�_��
�[�e�h�q�g�h-�f�h�^�m�e�v�g�u�_���©�<�K-�<�?�D�L�H�J-�:�I�������ª , �©�<�K-�<�?�D�L�H�J-�:�I�� 5���ª; 

- �I �j�b�[�h�j�u�� �i�j�b�_�f�g�h�±�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�o�j�Z�g�g�h�±�i�h�`�Z�j�g�u�_�� �Z�^�j�_�k�g�u�_��
�j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�_���©�<�K-�I�D���<�?�D�L�H�J-�������ª , �©�<�K-�I�D���<�?�D�L�H�J-120�ª; 

- �I�j�b�[�h�j�u�� �i�h�`�Z�j�g�u�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�i�h�\�_�s�_�g�b�_�f�� �Z�^�j�_�k�g�u�_�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�_��
�©�<�K-�I�D���<�?�D�L�H�J���H�I�H�<�?�S�?�G�B�?�ª�� 
 
 

1.1. �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª 
 
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f�� �k�b�k�l�_�f�u���©�<�?�L�L�: �± 2020�ª �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �i�j�b�[�h�j��

�©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�c���i�j�b�_�f�����h�[�j�Z�[�h�l�d�m�����g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_���b���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���b�a�\�_�s�_�g�b�c����
�i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�o���h�l���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�o���d���k�b�k�l�_�f�_���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���i�_��
�j�_�^�Z�q�b���b�a�\�_�s�_�g�b�c.  

�I�m�e�v�l�h�\�h�c���i�j�b�[�h�j���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���f�g�h�]�h�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�����<���f�b�g�b��
�f�Z�e�v�g�h�c�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�� �h�g�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �h�^�g�m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m�x�� �i�Z�g�_�e�v�� �©�<�?�L�L�:�±�H�D�I�ª�� ���h�k�g�h�\�g�Z�y��
�d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���i�Z�g�_�e�v������ �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�m�x���d�h�g�l�j�h�e�v���^�h�������� �Z�^�j�_�k�g�u�o���a�h�g���h�o�j�Z�g�u���� �I�m�e�v�l�h�\�h�c��
�i�j�b�[�h�j�� �f�h�`�_�l�� �g�Z�j�Z�s�b�\�Z�l�v�k�y�� �i�Z�g�_�e�y�f�b�� �©�<�?�L�L�:�±�>�D�I�ª�� ���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y�� �i�Z��
�g�_�e�v������ �d�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�� �^�h�� �����±�b�� �Z�^�j�_�k�g�u�o�� �a�h�g���� �H�[�s�_�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�Z�g�_�e�_�c���©�<�?�L�L�:�±�>�D�I�ª���± �g�_���[�h�e�_�_�����±�o ���J�b�k��������.  

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_���i�Z�g�_�e�b���b�f�_�x�l���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�s�b�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���Z�^�j�_�k�g�u�o��
�a�h�g�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �b�� �a�h�g�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�j�_�^�k�l�\ �K�I�B��- �M�I�I�M. �D�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_�� �i�Z�g�_�e�b 
�\�u�i�m�k�d�Z�x�l�k�y���\���\�Z�j�b�Z�g�l�Z�o�����©�<�?�L�L�:�±�H�D�I�ª���k���g�h�f�_�j�Z�f�b���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�������± 50, �©�<�?�L�L�:�±
�>�D�I���ª���k���g�h�f�_�j�Z�f�b���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���������± 100, �©�<�?�L�L�:�±�>�D�I���ª���k���g�h�f�_�j�Z�f�b���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g��
�^�b�d�Z�p�b�b�����������± 150 �b���©�<�?�L�L�:�±�>�D�I���ª���k���g�h�f�_�j�Z�f�b���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����������± 200. 

�< �k�h�k�l�Z�\���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���f�h�]�m�l���\�o�h�^�b�l�v �l�Z�d�`�_���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z: 

- �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �k�h�[�u�l�b�c�� ���M�J�K���� �©�<�K-�M�J�K�� �<�?�D�L�H�J�ª���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�_�� �^�e�y��
�h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���g�Z���w�d�j�Z�g�_���^�b�k�i�e�_�y���a�Z�i�b�k�_�c���h���k�h�[�u�l�b�y�o�����a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���h�k�g�h�\�g�h�c���d�h�g�l�j�h�e�v��
�g�h�c���i�Z�g�_�e�v�x���©�<�?�L�L�:-�H�D�I�ª �\���`�m�j�g�Z�e�_���k�h�[�u�l�b�c; 

- �^�h���i�y�l�b���[�e�h�d�h�\���j�_�e�_�����;�J�����©�<�?�L�L�:-�;�J�ª�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���^�e�y���\�u�^�Z�q�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�\�h���\�g�_�r�g�b�_���p�_�i�b���k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�g�l�Z�d�l�h�\���j�_�e�_���i�h���d�h�f�Z�g�^�Z�f���H�D�I�� 

- �[�e�h�d���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�����;�D�����©�<�?�L�L�:-�F�D�ª�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�c���^�e�y���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�a�\�_�s�_��
�g�b�c���i�h�� �d�h�f�Z�g�^�Z�f�� �H�D�I���\���i�m�e�v�l�h�\�m�x���k�b�k�l�_�f�m���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �©�=�h�j�b�a�h�g�l�ª�� �q�_�j�_�a�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� �i�h��
GSM �b�e�b��Ethernet �d�Z�g�Z�e�Z�f���k�\�y�a�b�����i�_�j�_�^�Z�q�b���b�a�\�_�s�_�g�b�c���k �i�h�f�h�s�v�x���6�0�6���k�h�h�[�s�_�g�b�c���g�Z���a�Z��
�^�Z�g�g�u�_���g�h�f�_�j�Z���l�_�e�_�n�h�g�h�\���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 
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�K�\�y�a�v���f�_�`�^�m���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���q�_�j�_�a���i�j�b�[�h�j�g�m�x���i�j�h��
�\�h�^�g�m�x�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x�� �i�j�h�l�h�d�h�e�m��RS�±���������� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�f��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���i�j�b�[�h�j�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���h�k�g�h�\�g�Z�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���i�Z�g�_�e�v���©�<�?�L�L�:�±�H�D�I�ª�� 

�I�b�l�Z�g�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�� �\�g�_�r�g�b�o�� �j�_�a�_�j�\�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b�l�Z�g�b�y�����J�B�I�����g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���������<���i�h���^�\�m�f���\�o�h�^�Z�f�����M���d�h�f��
�i�h�g�_�g�l�h�\���i�j�b�[�h�j�Z �b�f�_�_�l�k�y���\�o�h�^���^�e�y���\�g�_�r�g�_�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�b�l�Z�g�b�y�ª���J�B�I�� 

�<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b �i�j�b�[�h�j�Z�f�b���b���M�I�I�M �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���k���i�h�f�h�s�v�x���^�\�m�o���k�b��
�k�l�_�f�g�u�o�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c�� �i�h�� �i�j�h�l�h�d�h�e�m��RS�±�������� �i�h�^�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �i�Z��
�g�_�e�b���©�<�?�L�L�:�±�H�D�I�ª�� 

 
�J�b�k������ 

 
1.2. �J�Z�[�h�l�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�<�?�L�L�: �± ���������ª  
 
�N�m�g�d�p�b�b���b���i�j�Z�\�b�e�Z���j�Z�[�h�l�u���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���h�k�l�Z�x�l�k�y���_�^�b�g�u�f�b���i�j�b���e�x�[�u�o���k�o�_�f�Z�o��

�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���k���i�m�e�v�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª�� 

�K�b�k�l�_�f�Z���©�<�?�L�L�:�±���������ª���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���i�Z�g�_�e�y�o���b�g�n�h�j��
�f�Z�p�b�b�� �h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �a�h�g�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �I�j�b�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�Z�^�Z�_�l�k�y����
�d�Z�d�b�_���a�h�g�u���i�j�b�[�h�j�h�\���[�m�^�m�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v�k�y���g�Z���l�_�����b�e�b���b�g�u�_���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� 

�D�Z�`�^�h�c���a�h�g�_���h�o�j�Z�g�u �h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����\�u�[�j�Z�g�g�h�c���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v��
�g�h�c �i�Z�g�_�e�b�����k�l�Z�\�b�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���d�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����D�B�������<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���a�Z�^�Z�q�����j�_�r�Z��
�_�f�u�o���i�j�b���h�o�j�Z�g�_���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�����f�h�`�g�h���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v���d�Z�d���k�h�k�l�h�y�g�b�_���\�k�_�o���a�h�g���h�[�t�_�d�l�h��
�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����l�Z�d���b���\�u�[�h�j�h�q�g�h�����h�l�^�_�e�v�g�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���a�h�g ���J�b�k�������������>�e�y���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b��
�[�h�j�h�\�� �d�Z�g�Z�e�u�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b���f�h�]�m�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �a�h�g�� �h�o�j�Z�g�u���� �i�h�`�Z�j�g�u�o���� �h�o�j�Z�g�g�u�o����
�h�o�j�Z�g�g�h�±�i�h�`�Z�j�g�u�o�� �a�h�g�u �h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�� �h�[�h�[�s�_�g�g�h�c�� �a�h�g�u�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�_�c�� �h�[�h�[��
�s�_�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���h�o�j�Z�g�u���\�k�_�o���a�h�g���i�j�b�[�h�j�Z�� �h�[�s�_�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���a�h�g�u���i�j�b�[�h�j�Z�����i�h�d�Z�a�u�\�Z�x��
�s�_�c���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���b�e�b���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v �i�j�b�[�h�j�Z. 

�D�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�k�y���a�Z���a�h�g�Z�f�b���h�o�j�Z�g�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���g�Z���w�l�Z�i�_��
�d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u���� �i�j�b�q�_�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �b�� �a�h�g�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o��
�i�j�b�[�h�j�h�\���a�Z�^�Z�_�l�k�y���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h���b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�f�����>�e�y���h�[�e�_�]�q�_�g�b�y���k�q�b�l�u�\�Z��
�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�l�v���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y���a�h�g���h�l�^�_�e�v�g�h��
�^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h �i�j�b�[�h�j�Z�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���k�l�h�e�[�_�p���b�e�b���\���k�l�j�h�d�m�� 

�J�_�e�_�����\�o�h�^�y�s�b�_���\���k�h�k�l�Z�\���[�e�h�d�h�\���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:�±�;�J�ª�����h�[�j�Z�a�m�x�l���h�[�s�_�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h��
�d�Z�g�Z�e�h�\���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�����D�D�������D�Z�`�^�u�c���b�a���d�Z�g�Z�e�h�\���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���e�h�]�b�q�_�k�d�b���i�h�^�d�e�x�q�_�g��
�d �h�^�g�h�f�m���b�e�b �]�j�m�i�i�_���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���i�Z�g�_�e�_�c�����b���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���i�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g��
�g�h�f�m���^�e�y���g�_�]�h���k�h�[�u�l�b�x�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����©�L�J�?�<�H�=�:�ª�����©�I�H�@�:�J�ª�����©�G�?�B�K�I�J�:�<�G�H�K�L�V�ª���b���l���^���� 
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�J�b�k������ 

�;�e�h�d�b �j�_�e�_�� �©�<�?�L�L�:�±�;�J�ª���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�f�Z�g�^�Z�f�� �H�D�I�� �©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª���� �n�h�j�f�b�j�m�x�l �k�b�]��
�g�Z�e�u���^�e�y���i�m�e�v�l�h�\���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����m�i�j�Z�\�e�y�x�l �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���h�[�h�j�m�^�h��
�\�Z�g�b�_�f���b���b�g�`�_�g�_�j�g�u�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�����Z���l�Z�d�`�_���a�Z�i�m�k�d�Z�x�l �\�g�_�r�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���h�i�h�\�_�s�_��
�g�b�y���h���i�h�`�Z�j�_�����=�j�m�i�i�Z���D�B�����i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�Z�y���d���d�Z�g�Z�e�m���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�����j�_�e�_�����f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�n�h�j�f�b��
�j�h�\�Z�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f�����k�h�k�l�h�y�l�v���b�a���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���a�h�g�Z�f����
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�f���j�Z�a�g�u�f���i�j�b�[�h�j�Z�f. 

�K���i�h�f�h�s�v�x���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���l�Z�d�`�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�����i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���g�Z��
�h�o�j�Z�g�m�����k�g�y�l�b�_���k���h�o�j�Z�g�u�����i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�f�b���d���g�_�f�m���a�h�g�Z�f�b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���d�e�x�q�_�c���7�R�X�F�K���0�H�P�R�U�\�����L�F�������b�e�b���d�h�^�h�g�Z�[�h�j�g�h�c���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u���k�_��
�j�b�b���©�I�H�J�L�:�E�ª�����i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�h�c���d���\�o�h�^�Z�f���L�F���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���i�Z�g�_�e�b���©�<�?�L�L�:�±�H�D�I�ª�� 

�M�i�j�Z�\�e�y�l�v���a�h�g�Z�f�b���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���f�h�`�g�h���l�Z�d�`�_ �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���g�Z���h�[�t�_�d�l�h��
�\�h�f���i�j�b�[�h�j�_�����I�j�b���w�l�h�f���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���[�m�^�m�l���h�l�j�Z�`�Z�l�v�k�y���g�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���d�Z�g�Z��
�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���w�l�b�o���a�h�g���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���i�Z�g�_�e�y�o���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����b���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���\��
�`�m�j�g�Z�e�_���k�h�[�u�l�b�c���h�k�g�h�\�g�h�c���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���i�Z�g�_�e�b���©�<�?�L�L�:�±�H�D�I�ª�� 

 
�<�h�� �\�k�_�o�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y�o�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�`�Z�j�g�h�]�h��

�h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���i�h���]�j�m�i�i�Z�f���i�j�b�[�h�j�h�\���� 
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�J�b�k������ 

�H�k�h�[�h���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���w�l�Z���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���f�h�`�_�l���[�u�l�v���\���l�h�f���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���k�b�k�l�_�f�Z���j�Z�a�\�_�j��
�g�m�l�Z�� �g�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�� �h�[�t�_�d�l�_���� �h�[�t�_�^�b�g�y�x�s�_�f�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �k�l�j�h�_�g�b�y���� �<�� �k�e�m�q�Z�_���� �_�k�e�b��
�h�^�b�g�� �b�a�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�e�� �i�h�`�Z�j���� �l�h�� �i�j�h�b�a�h�c�^�_�l�� �a�Z�i�m�k�d�� �h�i�h�\�_�s�_�g�b�y��
�w�l�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����b�����d�j�h�f�_���l�h�]�h�����i�m�e�v�l�h�\�h�c���i�j�b�[�h�j���k�n�h�j�f�b�j�m�_�l���d�h�f�Z�g�^�m���\�d�e�x�q�_�g�b�y���h�i�h�\�_�s�_��
�g�b�y���g�Z���\�k�_���i�j�b�[�h�j�u�����\�o�h�^�y�s�b�_���\���]�j�m�i�i�m���k�j�Z�[�h�l�Z�\�r�_�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�� �L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���h�[�_�k�i�_�q�b��
�\�Z�_�l�k�y���_�^�b�g�Z�y���a�h�g�Z���i�h�`�Z�j�g�h�]�h���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���^�e�y���\�k�_�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���]�j�m�i�i�m�� 

�H�[�t�_�d�l�h�\�u�_�� �i�j�b�[�h�j�u�� �g�_�� �f�h�]�m�l�� �\�o�h�^�b�l�v�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �\�� �h�^�g�m�� �]�j�m�i�i�m�� �h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���� �I�h��
�m�f�h�e�q�Z�g�b�x�����\�k�_���i�j�b�[�h�j�u���\�d�e�x�q�_�g�u���\���]�j�m�i�i�m���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���‹�������W�l�Z���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y���h�[�_�k�i�_�q�b��
�\�Z�_�l���a�Z�i�m�k�d �h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���g�Z���\�k�_�o���i�j�b�[�h�j�Z�o�����\�o�h�^�y�s�b�o���\ �k�b�k�l�_�f�m���� 

 
�G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���h�i�b�k�Z�g�g�u�o���\���^�Z�g�g�h�f���j�Z�a�^�_�e�_���n�m�g�d�p�b�c���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�u �±�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z���� �I�j�Z�\�b�e�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �h�i�b�k�Z�g�u�� �\���j�Z�a�^�_�e�_ 5 
�g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� 
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1.3. �L�?�O�G�B�Q�?�K�D�B�?���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�B���K�B�K�L�?�F�U���©�<�?�L�L�:�±���������ª�� 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�b�k�l�_�f�u���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��1. 
                                                                                                                        �L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�L�b�i���l�j�z�o�i�j�h�\�h�^�g�u�o���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b�����f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c�� RS�±485 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c��RS�±���������H�D�I�����r�l�� 3 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�e�b�g�Z���k�_�]�f�_�g�l�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b �k�\�y�a�b���i�j�b���i�e�h�s�Z�^�b���k�_�q�_��
�g�b�y���i�j�h�\�h�^�h�\�����������f�f2�����f 

1000 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�e�b�g�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���M�I�I�M���©�<�?�L�L�:��
�± �F�I�ª���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�h�\�����f 

5000 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���q�b�k�e�h���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\ �b���M�I�I�M�� �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�u�o���d��
�i�j�b�[�h�j�m���i�m�e�v�l�h�\�h�f�m���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª �r�l�� 

40 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���q�b�k�e�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\, �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�u�o���d���i�j�b�[�h�j�g�h�c���f�Z�]�b��
�k�l�j�Z�e�b �H�D�I�����r�l�� 

10 

�Q�b�k�e�h���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y���a�h�g���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\ �b��
�M�I�I�M�����^�e�y���d�Z�`�^�h�c���H�D�I���b���>�D�I�����r�l�� 

50 

�Q�b�k�e�h���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o���Z��̂j�_�k�g�u�o���a�h�g���h�o�j�Z�g�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\, 
�r�l�����^�h�� 200 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�Z�g�Z�e�h�\���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�����j�_�e�_�����\���k�b�k�l�_�f�_�����r�l�� 20 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���]�j�m�i�i���i�h�`�Z�j�g�h�]�h���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���\���k�b�k�l�_�f�_����
�r�l�� 

8 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b �H�D�I �k�h�k�l�h�y�g�b�y �©�I�h�`�Z�j�ª, 
�©�I�m�k�d�ª 

�;�_�a���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�����^�h��
�g�Z�`�Z�l�b�y���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d�ª 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�c���©�<�g�b�f�Z�g�b�_�ª�����©�L�j�_��
�\�h�]�Z�ª�����©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª�����f�b�g�� 

5 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�h�[�u�l�b�c�����a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�o���\���`�m�j�g�Z�e���k�h�[�u��
�l�b�c�����r�l�� 

2000 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�h�^�h�\���d�e�x�q�_�c���L�F �\���H�D�I�����r�l�� 256 

�B�g�l�_�j�n�_�c�k���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���H�D�I���d���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m USB 
Mass Storage 

�<�j�_�f�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���d���j�Z�[�h�l�_���i�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�����k 32 

�J�Z�[�h�q�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�����< 10 �± 15 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���^�e�y���H�D�I���b���>�D�I�����f�: 60 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���^�e�y���;�J�����f�: 150 

�Q�b�k�e�h���j�_�e�_���[�e�h�d�Z���j�_�e�_�����r�l�� 4 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c���]�j�m�i�i�u���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:���± �;�J�ª: 
�± �i�_�j�_�f�_�g�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����g�_���[�h�e�_�_�����< 
�± �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�������g�_���[�h�e�_�_�����< 
�± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d�����: 

 
250 
30 
3 

�J�Z�[�h�q�b�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g�����ƒ�K �±�������«������  

�F�Z�k�k�Z�����g�_���[�h�e�_�_�����d�] �± �H�D�I���b���>�D�I 
                                 �±  �;�J 

0,6 
0,2 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����f�f 
�± �H�D�I���b���>�D�I 
�± �;�J 

291,2�o�����������o�������� 
�����������o�������o���� 
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2. �K�L�J�M�D�L�M�J�:���K�B�K�L�?�F�U���I�?�J�?�>�:�Q�B���B�A�<�?�S�?�G�B�C 

�K�b�k�l�_�f�Z���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�a�\�_�s�_�g�b�c���©�<�?�L�L�:�±���������ª���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���\�a�Z��
�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���f�_�`�^�m���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���b���i�m�e�v�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f���b���\�u�i�h�e�g�y�_�l���k�e�_�^�m�x��
�s�b�_���n�m�g�d�p�b�b�� 

- �i�_�j�_�^�Z�q�Z �i�h���e�b�g�b�y�f���k�\�y�a�b �\ �i�j�b�[�h�j���i�m�e�v�l�h�\�h�c���b�a�\�_�s�_�g�b�c���h���l�j�_�\�h�]�_�����i�h�`�Z�j�_�� �i�m�k�d�_�� 
�g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�y�o�� �b�a�\�_�s�_�g�b�c���h���^�j�m�]�b�o���k�h�[�u�l�b�y�o�� �j �_�]�b�k�l�j�b�j�m�_�f�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b����
�Z���l�Z�d�`�_���b�a�\�_�s�_�g�b�c���h���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b �b���K�I�B; 

- �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���K�I�B�����b���h�l�h�[��
�j�Z�`�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���g�Z�j�m�r�_�g�b�b���k�\�y�a�b���g�Z���i�j�b�[�h�j�_���i�m�e�v�l�h�\�h�f���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g��
�^�b�d�Z�p�b�b���b���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b; 

- �i�_�j�_�^�Z�q�Z���d�h�f�Z�g�^���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���h�l���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���d���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�Z�f�� 

- �i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���k�o�_�f�u���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�����\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�v�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�l�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �\�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �i�j�b�[�h�j�� �b�� �\�� �h�[�j�Z�l�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���i�h���h�k�g�h�\�g�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m���b���i�h���j�_�a�_�j�\�g�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m�����\���k�e�m�q�Z�_���h�l�d�Z�a�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���d�Z��
�g�Z�e�Z�����I �j�b���w�l�h�f���i�_�j�_�o�h�^���k���h�k�g�h�\�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���g�Z���j�_�a�_�j�\�g�u�c���b���h�[�j�Z�l�g�h���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\���K�I�B��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� 

�K�b�k�l�_�f�Z���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_ �k�o�_�f�u���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\��
�k���i�m�e�v�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª�����j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_���g�b�`�_�� 

 
2.1. �K�o�_�f�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�j�h�\�h�^�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\ 

 
�<���i�j�h�k�l�_�c�r�_�f���k�e�m�q�Z�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\��
�k�� �i�m�e�v�l�h�\�u�f�� �i�j�b�[�h�j�h�f, �d�Z�`�^�u�c�� �h�[�t�_�d��
�l�h�\�u�c���i�j�b�[�h�j���i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���g�_�i�h�k�j�_�^��
�k�l�\�_�g�g�h���d���h�^�g�h�c���b�a���^�\�m�o���i�j�h�\�h�^�g�u�o���k�b��
�k�l�_�f�g�u�o�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c��RS�±485 ���‹������
�‹���� ���� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �i�Z�g�_��
�e�v�x���©�<�?�L�L�:�±�H�D�I�ª���� �H�[�t�_�d�l�h�\�u�_�� �i�j�b��
�[�h�j�u���f�h�]�m�l���j�Z�a�f�_�s�Z�l�v�k�y���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b��
�^�h�������������f�_�l�j�h�\���h�l���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z����
�g�_���l�j�_�[�m�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v��
�g�h�]�h���k�\�y�a�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�J�_�r�_�g�b�_���� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�_�_��
�i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b��
�[�h�j�Z�� �d�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �^�\�m�o�� �k�b�k�l�_�f�g�u�o�� �f�Z�]�b��
�k�l�j�Z�e�_�c���� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�� �\�d�e�x�q�_�g�b�_�� �g�_�� �[�h��
�e�_�_�� �����±�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �\�� �d�Z�`��
�^�m�x���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�� 

�W�l�h���[�x�^�`�_�l�g�h�_�����g�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_��
�j�_�r�_�g�b�_�� �f�h�`�_�l�� �h�d�Z�a�Z�l�v�k�y�� �^�e�y�� �h�i�l�b��
�f�Z�e�v�g�u�f�� �^�e�y�� �f�g�h�]�b�o�� �k�j�_�^�g�b�o�� �i�h�� �j�Z�a��
�f�_�j�m���h�[�t�_�d�l�h�\�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���M�I�I�M�� �k�� �f�h�^�_�f�h�f��
�i�j�h�\�h�^�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª�� �i�h�a��
�\�h�e�y�_�l�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m��
�h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���b���i�m�e�v�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�Z�f�b. 

         
�J�b�k������ 
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�I�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�o�_�f�u���k���h�^�g�b�f���©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª  �\���d�Z�q�_�k�l�\�_���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�Z�����j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_��
�f�_�`�^�m���i�m�e�v�l�h�\�u�f���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b �f�h�`�_�l���^�h�k�l�b�]�Z�l�v�������������f���������������f �f�_�`�^�m���d�h�g��
�l�j�h�e�v�g�h�c�� �i�Z�g�_�e�v�x�� �©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª �b�� �j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�h�f���� ���������� �f �± �f�_�`�^�m���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�h�f �b��
�g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�u�f���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f�������� 

 

 
 

�J�b�k������ 
 
�J�Z�a�\�b�l�b�_�f���w�l�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���k�o�_�f�Z�����\�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y���\���k�_�[�y���^�h�����±�o���©�<�?�L�L�:�±�F�I �ª, 

�\�d�e�x�q�_�g�g�u�o�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �D�Z�`�^�u�c�� �k�_�]�f�_�g�l�� �f�_�`�^�m�� �^�h�[�Z�\�e�y�_�l�� �_�s�_�� ���������� �f�_�l�j�h�\�� �d�� �h�[��
�s�_�f�m���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�x���f�_�`�^�m���i�m�e�v�l�h�\�u�f���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b�� �<�k�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���©�<�?�L�L�:�±
�F�I�ª���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���\���j�_�`�b�f���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�Z. �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�e�b�g�Z���i�j�h�\�h�^�g�h�c��
�f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������f�� 

 
 
2.2. �K�o�_�f�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z 

 
�<�h���f�g�h�]�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f���j�_�r�_�g�b�_�f���[�m�^�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���[�_�k�i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z��

�g�Z�e�Z���k�\�y�a�b�����W�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���b�a�[�_�`�Z�l�v���l�j�m�^�h�_�f�d�b�o���b���a�Z�l�j�Z�l�g�u�o���f�h�g�l�Z�`�g�u�o���j�Z�[�h�l�����k�h�o�j�Z�g�b�l�v��
�b�g�l�_�j�v�_�j���g�Z���h�[�t�_�d�l�_�����H�k�h�[�u�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���w�l�h �j�_�r�_�g�b�_���^�Z�_�l���g�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���h�[�t�_�d��
�l�Z�o�����k�h�k�l�h�y�s�b�o���b�a���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���k�l�j�h�_�g�b�c���� 

�>�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���l�Z�d�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���M�I�I�M���k���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�f�b �f�h�^�_�f�Z�f�b 
�©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª�����<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�_�f�g�h�±�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\��
�©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±116/120�ª, �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���q�Z�k�l�h�l�_�����������F�=�p�����f�h�^�_�f�u���©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª���j�Z�[�h��
�l�Z�x�l���g�Z���q�Z�k�l�h�l�_�����������F�=�p�����L�_�f���k�Z�f�u�f���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���k�b�k�l�_�f�u���i�_�j�_�^�Z�q�b��
�b�a�\�_�s�_�g�b�c���g�_���k�h�a�^�Z�x�l���i�h�f�_�o���^�j�m�]���^�e�y���^�j�m�]�Z�� 

�K�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �f�h�^�_�f�Z�f�b�� �©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�Z�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h���h�^�b�g�� �b�a��
�]�j�m�i�i�u���f�h�^�_�f�h�\ �^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���\�_�^�m�s�b�f�����Z���^�j�m�]�b�_���f�h�^�_�f�u���± �\�_�^�h�f�u�_�����<�u�[�h�j���j�_�`�b�f�h�\���j�Z��
�[�h�l�u���f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª�����\�_�^�m�s�b�c�������\�_�^�h�f�u�c�������Z���l�Z�d�`�_���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�_���\�_�^�h�f�u�o���f�h�^�_�f�h�\��
�a�Z���\�_�^�m�s�b�f���h�i�b�k�Z�g�u���\���i������6. 

�<���i�j�h�k�l�_�c�r�_�f���k�e�m�q�Z�_���f�h�^�_�f���©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª�����k�d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���d�Z�d���\�_�^�m�s�b�c�� �i�h�^��
�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� �h�^�g�m���b�a���k�b�k�l�_�f�g�u�o���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c�� �d���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �i�Z�g�_�e�b���©�<�?�L�L�:�±�H�D�I�ª �b 
�i�_�j�_�^�Z�_�l�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�m���\�_�^�h�f�h�f�m�� �f�h�^�_�f�m���� �d�h�l�h�j�u�c���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �k�\�y�a�u�\�Z��
�_�l�k�y���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���q�_�j�_�a���b�g�l�_�j�n�_�c�k��RS�±485 ���J�b�k��������. 

�>�Z�e�v�g�h�k�l�v���m�\�_�j�_�g�g�h�c���k�\�y�a�b���k���Z�g�l�_�g�g�Z�f�b�����i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�f�b���\���d�h�f�i�e�_�d�l�_���k���f�h�^�_�f�Z�f�b���\��
�m�k�e�h�\�b�y�o���h�l�d�j�u�l�h�c���f�_�k�l�g�h�k�l�b���b���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�c���i�h�f�_�o�h�\�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�_���f�_�g�_�_��
�����������f���� 
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�J�b�k������ 

�J�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�_�l�k�y�� �r�l�u�j�_�\�h�c���Z�g�l�_�g�g�h�c�� �k�� �i�h�\�h�j�h�l�g�u�f�� �r�Z�j�g�b�j�h�f���� �q�l�h���i�h�a��
�\�h�e�y�_�l���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h���g�Z�k�l�j�h�b�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���j�Z�^�b�h�k�\�y�a�b���\���f�_�k�l�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����I�j�b��
�f�_�g�_�g�b�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���j�Z�a�t�_�f�Z���l�b�i�Z���6�0�$�±�)���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�^�d�e�x�q�Z�l�v���d���j�Z�^�b�h�f�h��
�^�_�f�m���^�j�m�]�b�_���Z�g�l�_�g�g�u���b�k�o�h�^�y���b�a���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j����
�^�e�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���^�Z�e�v�g�h�k�l�b���k�\�y�a�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�u���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_���Z�g��
�l�_�g�g�u�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���^�\�m�f�y���f�h�^�_�f�Z�f�b���f�h�`�_�l���i�j�_�\�u�r�Z�l�v�������d�f ���J�b�k��������. 

 

 

�J�b�k������ 

�>�e�y���f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�\�h�^�g�u�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���g�Z���h�[�t�_�d�l�_�����^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f���j�_�r�_�g�b�_�f���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�t�_�^�b�g�_��
�g�b�_���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���\�_�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�� �k�� �h�^�g�b�f���\�_�^�m�s�b�f���f�h�^�_�f�h�f���� �i�h�� �k�o�_�f�_�� �©�a�\�_�a�^�Z�ª 
���J�b�k��������.  

�>�e�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�f�� �f�_�`�^�m�� �k�l�j�h�_�g�b�y�f�b���± �w�l�h��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�_�� �b�� �i�j�h�k�l�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�_�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�� �\�� �w�l�h�c��
�k�o�_�f�_���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���e�b�r�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\��
�g�Z �d�Z�`�^�h�c���b�a���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª. �>�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���h�[�t�_�d�l�h��
�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���\�h�a�f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���^�\�m�o���]�j�m�i�i���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����<���d�Z�`�^�h�c���b�a���]�j�m�i�i���\�_�^�m��
�s�b�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�u���k�h�_�^�b�g�_�g�u���i�j�h�\�h�^�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�x���k���i�m�e�v�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f�����Z���i�h�^�q�b�g�_�g��
�g�u�_���b�f���\�_�^�h�f�u�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�u���k�h�_�^�b�g�_�g�u���i�j�h�\�h�^�g�u�f�b���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�y�f�b���k�h���k�\�h�b�f�b���h�[�t�_�d�l�h��
�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b ���k�f�����J�b�k��������. 

�L�Z�d���`�_�����d�Z�d���b���\���i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�b�o���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y�o�����d���d�Z�`�^�h�c���b�a���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h��
�i�j�b�[�h�j�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�h���g�_���[�h�e�_�_�������±�b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 
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�J�b�k������ 
 

�<�h���\�k�_�o���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y�o���k�b�k�l�_�f�u�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_ �i�j�b�_�f�g�h�±�i�_�j�_�^�Z�x��
�s�b�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���k���f�h�^�_�f�Z�f�b�����w�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���f�h�`�g�h���\�d�e�x�q�Z�l�v���\���k�b�k�l�_�f�m���\���^�\�m�o���j�_�`�b�f�Z�o���± 
�i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�f�b���d���H�D�I���b���g�_���i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� 

�<�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�b�k�l�_�f�Z���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���©�h�[�s�_�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �a�h�g�u�ª �f�h�^�_��
�f�h�\�� �b�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �b�o���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�� �b�e�b���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���� �F�h�^�_�f�u���� �\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �a�Z�g�b�f�Z�x�l��
�q�Z�k�l�v���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���k�b�k�l�_�f�u�����h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o���d���i�m�e�v�l�h�\�h�f�m���i�j�b��
�[�h�j�m���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���M�I�I�M���± �g�_���[�h�e�_�_���������� 

�<�h���\�l�h�j�h�f���k�e�m�q�Z�_���Z�^�j�_�k�g�h�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���w�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���g�_���a�Z�g�b�f�Z�x�l�����h�g�b���y�\�e�y�x�l�k�y��
�©�i�j�h�a�j�Z�q�g�u�f�b�ª���^�e�y���k�b�k�l�_�f�u�� �< �k�e�m�q�Z�_���\�u�o�h�^�Z���b�o���b�a���k�l�j�h�y���i�m�e�v�l�h�\�h�c���i�j�b�[�h�j���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l 
�w�l�m���k�b�l�m�Z�p�b�x�����d�Z�d���i�h�l�_�j�x �k�\�y�a�b���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���b���\�u�^�Z�k�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x���b�g��
�^�b�d�Z�p�b�x�����Z���l�Z�d�`�_���k�^�_�e�Z�_�l���a�Z�i�b�k�v���\���`�m�j�g�Z�e�_���k�h�[�u�l�b�c���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�� 

�M�I�I�M�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�Z�j�b�Z�g�l�Z���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�����\�u�i�h�e�g�y�x�l���n�m�g�d�p�b�b���i�j�b�[�h�j�Z���h�[�t��
�_�d�l�h�\�h�]�h���h�d�h�g�_�q�g�h�]�h�����I�H�H�����b�e�b���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�Z�����J�L�J�����\���j�Z�f�d�Z�o���K�I�B�� 

�<���j�_�`�b�f�_���I�H�H�����M�I�I�M���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�l���g�Z�e�b�q�b�_���k�\�y�a�b���k �i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�f�b���d���g�b�f���h�[�t�_�d��
�l�h�\�u�f�b �i�j�b�[�h�j�Z�f�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l �k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�\�y�a�b���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�_�����<�u�[�h�j��
�j�_�`�b�f�h�\���j�Z�[�h�l�u���K�I�B�����\���l�h�f���q�b�k�e�_�����M�I�I�M�����\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�j�b���g�Z�k�l�j�h�c�d�_���k�b�k�l�_�f�u���b���h�i�b�k�Z�g�h��
�\���j�Z�a�^�_�e�_������ 

 
  



15 
 

2.3. �K�o�_�f�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z 

�I�j�b���i�_�j�_�^�Z�q�_ �^�Z�g�g�u�o���\���k�b�k�l�_�f�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���f�_�l�h�^�u�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�_��
�\�u�k�h�d�m�x�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �i�_�j�_�^�Z�q�b �i�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�f�� �k�\�y�a�b�����d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o��
�i�j�b�[�h�j�h�\���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\���K�I�B�����I�m�e�v�l�h�\�h�c���i�j�b�[�h�j���\�u�i�h�e�g�y�_�l���i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���h�i�j�h�k���i�h�^�d�e�x�q�_�g��
�g�u�o���d���g�_�f�m���i�j�b�[�h�j�h�\���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�����Z���l�Z�d�`�_ �h�[�_�k��
�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�\�l�h�j�g�u�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�b �k�h�h�[�s�_��
�g�b�c���b �d�\�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����<�k�_���w�l�h���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y �^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�b �b�a��
�\�_�s�_�g�b�c �b���d�h�f�Z�g�^ �\���k�b�k�l�_�f�_. 

 

 
 

�J�b�k�� 10 

�D�j�h�f�_�� �w�l�h�]�h�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �`�b�\�m�q�_�k�l�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\, 
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�� �^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b���� �<�� �w�l�h�f�� �j�_�`�b�f�_��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���^�\�Z���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���d�Z�g�Z�e�Z���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o�����h�^�b�g���b�a���d�h�l�h�j�u�o��
�\���^�Z�g�g�u�c���f�h�f�_�g�l���y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�f�����Z���\�l�h�j�h�c���± �j�_�a�_�j�\�g�u�f�����K�b�k�l�_�f�Z���i�h�k�l�h�y�g�g�h���h�l�k�e�_��
�`�b�\�Z�_�l���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o���i�h���d�Z�g�Z�e�Z�f�����<���k�e�m�q�Z�_���m�o�m�^�r�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�_�j�_�^�Z�q�b����
�b�e�b���g�_�^�h�k�l�Z�\�d�b���k�h�h�[�s�_�g�b�y���i�h���h�k�g�h�\�g�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m, �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�_�j�_�o�h�^���g�Z��
�i�_�j�_�^�Z�q�m���^�Z�g�g�u�o���i�h���j�_�a�_�j�\�g�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m�� 
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�I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���k�o�_�f�u���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����^�\�Z���M�I�I�M �©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª����
�k�d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �d�Z�d�� �\�_�^�m�s�b�_�� �f�h�^�_�f�u���� �i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �d�� �k�b�k�l�_�f�g�u�f�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�y�f��
�©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª�����J�b�k�������������<�_�^�m�s�b�_���f�h�^�_�f�u���©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z��
�g�b�_���^�\�m�o���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�h�\���i�_�j�_�^�Z�q�b���± �i�j�b�_�f�Z�����<�_�^�h�f�u�_���f�h�^�_�f�u���©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª���j�Z�[�h�l�Z�x�l��
�i�h�i�Z�j�g�h�����d�Z�`�^�u�c���\���k�\�h�_�f���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�_���b���\�u�i�h�e�g�y�x�l���n�m�g�d�p�b�x���i�j�b�[�h�j�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���h�d�h��
�g�_�q�g�h�]�h���K�I�B�����<�u�o�h�^�u���e�b�g�b�c��RS �± ���������w�l�b�o���f�h�^�_�f�h�\���k�h�_�^�b�g�_�g�u���\���h�^�g�m���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�����d���d�h��
�l�h�j�h�c���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���]�j�m�i�i�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����k�f�����J�b�k��������).  

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���^�e�y���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���k�j�_�^�k�l�\���K�I�B���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�_���k���i�m�e�v�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f���q�_�j�_�a���^�\�Z���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h��
�\�Z�g�b�_�f�� 

2.4. �K�o�_�f�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z 

�I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���\���k�b�k�l�_�f�_���i�j�h�\�h�^�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���l�Z�d�`�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z���k�o�_�f�Z���k���^�m�[��
�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\�����J�b�k���������������<���l�Z�d�h�c���k�o�_�f�_���M�I�I�M���k���i�j�h�\�h�^�g�u�f�b���f�h�^�_�f�Z�f�b �©�<�?�L�L�:���± 
�F�I�ª���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���d�Z�d���i�j�b�[�h�j�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���h�d�h�g�_�q�g�u�_���K�I�B���b���i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���d���h�[�_�b�f���k�b��
�k�l�_�f�g�u�f���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�y�f���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª�����D���\�u�o�h�^�Z�f���i�j�h�\�h�^�g�u�o���f�h�^�_�f�h�\��
�q�_�j�_�a���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v���i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���]�j�m�i�i�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����k�f�����J�b�k��������).  

 

 
 

�J�b�k�������� 

 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���^�e�y���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���k�j�_�^�k�l�\���K�I�B���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�_���k���i�m�e�v�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f���q�_�j�_�a���^�\�Z���i�j�h�\�h�^�g�u�o���d�Z�g�Z�e�Z�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[��
�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� 
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2.5. �K�f�_�r�Z�g�g�Z�y���k�o�_�f�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\ 

�D�Z�d���k�e�_�^�m�_�l���b�a���\�u�r�_�i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���k�b�k�l�_�f�Z���©�<�?�L�L�:���± ���������ª���b�f�_�_�l���]�b�[�d�m�x��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�� �b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �e�_�]�d�h�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y�� �k�f�_�r�Z�g�g�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �k��
�^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�����d�h�]�^�Z���h�^�b�g���b�a���d�Z�g�Z�e�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�\�h�^�g�u�f�����Z���^�j�m�]�h�c���± �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�h�f�����L�Z��
�d�Z�y���k�o�_�f�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���J�b�k���������� 

�A�^�_�k�v�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�� �\�_�^�m�s�b�f�� �f�h�^�_�f�h�f�� �©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª�� �b�� �i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�f�b��
�_�f�m���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�f�b�����<�_�^�m�s�b�c���f�h�^�_�f���©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª���i�h�^�d�e�x�q�_�g���d���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b��
�‹�����i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����I�j�h�\�h�^�g�h�c���d�Z�g�Z�e���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�x���‹�������D���g�_�f�m��
�i�h�^�d�e�x�q�_�g�u�� �f�h�^�_�f�u�� �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:���± �F�I�ª���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �i�j�b�[�h�j�Z��
�h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���h�d�h�g�_�q�g�h�]�h�����<�u�o�h�^�u���\�_�^�h�f�u�o���f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���d���h�^�g�h�f�m��
�b�a���\�o�h�^�h�\���f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:���± �F�I�ª�����<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���\�u�o�h�^�u���f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:���± �F�I�ª���k�h��
�_�^�b�g�_�g�u�� �k�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�y�f�b���� �d�� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�u�� �]�j�m�i�i�u�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� ���k�f���� �J�b�k����
12). 

 
�J�b�k. 12 
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3. �I�J�B�;�H�J���I�M�E�V�L�H�<�H�C���©�<�?�L�L�: �± �D�I�ª 

�I�j�b�[�h�j���i�m�e�v�l�h�\�h�c���©�<�?�L�L�: �± �D�I�ª�����^�Z�e�_�_���i�j�b�[�h�j�����y�\�e�y�_�l�k�y���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�f���w�e�_�f�_�g�l�h�f��
�k�b�k�l�_�f�u���©�<�?�L�L�: �± ���������ª , �b���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g���^�e�y���i�j�b�_�f�Z�����h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y���b���h�l�h�[�j�Z�`�_��
�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�c �\���\�b�^�_���b�a�\�_�s�_�g�b�c���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\ �b���M�I�I�M. 

�I�j�b�[�h�j���i�m�e�v�l�h�\�h�c���m�i�j�Z�\�e�y�_�l���j�Z�[�h�l�h�c���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����w�e�_�f�_�g�l�h�\���K�I�B �b���^�j�m��
�]�h�]�h���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h���d���K�I�B���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���i�_�j�_�^�Z�q�b���i�h���d�Z�g�Z�e�Z�f���k�\�y�a�b���d�h�f�Z�g�^��
�l�_�e�_�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 

 
3.1. �H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y 

�H�D�I�� �©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �j�Z�[�h�l�m���l�j�_�o���i�j�h�\�h�^�g�u�o���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b���� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c��
RS�±���������F�������F�����b���F�������K�\�y�a�v���f�_�`�^�m���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b �i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª�����H�D�I����
�>�D�I�����;�J�����M�J�K�����;�D �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���F�������F�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���F�����b���F�����y�\�e�y��
�x�l�k�y���k�b�k�l�_�f�g�u�f�b���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�y�f�b�����i�h���d�h�l�h�j�u�f���i�j�b�[�h�j���i�h�e�m�q�Z�_�l���b�a�\�_�s�_�g�b�y���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o���i�j�b�_�f�h�i�_�j�_�^�Z�x�s�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\���M�I�I�M �b���i�h���d�h�l�h�j�u�f���i�j�b�[�h�j��
�h�l�i�j�Z�\�e�y�_�l���^�e�y���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���M�I�I�M���d�h�f�Z�g�^�u���l�_�e�_�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y. 

�J�_�`�b�f�u���j�Z�[�h�l�u���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª���g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�x�l�k�y���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���k�b��
�k�l�_�f�u�� �g�Z�� �h�[�t�_�d�l�_��  �<�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�\�y�a�d�Z�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�o�� �d�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�y�f��
�©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª���m�k�l�j�h�c�k�l�\�����^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���b�f�b���k�b�k�l�_�f�g�u�o���Z�^�j�_�k�h�\�� 

�>�e�y���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\ �i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z �\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�i�j�b�\�y�a�d�b �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª �i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�x�l�k�y���k�b�k�l�_�f�g�u�_���Z�^�j�_�k�Z���b�a���^�b�Z��
�i�Z�a�h�g�Z�� �����±50���� �:�^�j�_�k�Z�� �b�a�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�� ���«������ �a�Z�j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �b��
�M�I�I�M. 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_�� �i�Z�g�_�e�b�� �>�D�I�� �i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �d�� �`�_�k�l�d�h�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�u�f�� �a�Z�� �g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f��
�g�u�f�b���Z�^�j�_�k�Z�f�b���� 

�±  �©�<�?�L�L�: �± �>�D�I���ª   �±   �Z�^�j�_�k�������� 
�±  �©�<�?�L�L�: �± �>�D�I���ª��  �±   �Z�^�j�_�k�������� 
�±  �©�<�?�L�L�: �± �>�D�I���ª   �±   �Z�^�j�_�k�������� 
�±  �©�<�?�L�L�: �± �F�D�ª       �±   �Z�^�j�_�k��50. 

�>�j�m�]�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª �i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y���d���e�x�[�u�f���k�\�h�[�h�^�g�u�f���Z�^�j�_�k�Z�f�����e�_��
�`�Z�s�b�f���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�������«49. 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_���i�Z�g�_�e�b���H�D�I���b���>�D�I���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª���b�f�_�x�l���i�h���������k�\�_�l�h�\�u�o���b�g�^�b��
�d�Z�l�h�j�h�\ ���J�b�k����������, �d�Z�`�^�u�c���b�a���d�h�l�h�j�u�o���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l �d�Z�g�Z�e�m���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����D�B�� �i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v��
�l�h�\�h�]�h �b���g�Z���d�h�l�h�j�u�o���h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�l�k�y���k�h�k�l�h�y�g�b�y���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o���a�Z���D�B �a�h�g���h�o�j�Z�g�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o��
�i�j�b�[�h�j�h�\���h�[�h�[�s�_�g�g�u�o���b���h�[�s�_�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���a�h�g���\�k�_�o���i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o���d���H�D�I���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h��
�j�h�\���b���h�[�s�_�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���a�h�g���M�I�I�M�����L�Z�d�`�_���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_���i�Z�g�_�e�b���k�h�^�_�j�`�Z�l���h�[�h�[�s�_�g�g�u�_���b�g��
�^�b�d�Z�l�h�j�u���b �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�����k�\�y�a�b�����^�h�k�l�m�i�Z���d���h�j�]�Z�g�Z�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���b�g�l�_�j��
�n�_�c�k�Z���8�6�%�����i�h�k�e�_�^�g�b�_ �l�h�e�v�d�h���^�e�y���H�D�I������ 

�H�j�]�Z�g�u�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �K�I�B�� ���d�g�h�i�d�b���� �j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �e�b�p�_�\�h�c�� �k�l�h�j�h�g�_��
�d�h�j�i�m�k�Z���H�D�I�����I�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h�^���d�j�u�r�d�h�c �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����j�y�^�h�f��
�k���d�e�_�f�f�h�c���d�h�e�h�^�d�h�c ���k�f�����J�b�k����������. 

�H�D�I�� �i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª�� �b�f�_�_�l�� �a�\�m�d�h�\�h�c���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�c�� �a�\�m�d�h��
�\�m�x���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x���k�h�k�l�h�y�g�b�y �a�h�g �h�o�j�Z�g�u �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���k�b�]�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�c 
�h���g�Z�e�b�q�b�b���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����M�I�I�M���b���^�j�m�]�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���K�I�B�� 

�I�b�l�Z�g�b�_���\�k�_�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���h�l���\�g�_�r�g�_�]�h���j�_�a�_�j�\�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�]�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�������<�����B�f�_�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���^�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���^�\�m�o���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o���b�k�l�h�q��
�g�b�d�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���b���\�\�h�^�Z���k�b�]�g�Z�e�Z���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª���h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� 
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�J�b�k�������� 

 
3.2. �M�d�Z�a�Z�g�b�y���f�_�j���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

�I�j�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���q�_�e�h�\�_�d�Z �h�[�_�k�i�_��
�q�b�\�Z�_�l�k�y���k�\�_�j�o�g�b�a�d�b�f���i�b�l�Z�x�s�b�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���� 

�I�j�b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���b���^�j�m�]�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�����k�\�y�a�Z�g��
�g�u�o���k���i�j�b�[�h�j�h�f�����k�e�_�^�m�c�l�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y�f���f�_�j���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

 
3.3. �J�Z�[�h�l�Z���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª  

�I �j�b�[�h�j���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª���i�h�e�m�q�Z�_�l���i�h���d�Z�g�Z�e�Z�f���k�\�y�a�b�����i�j�h�\�h�^�g�u�f���b�������b�e�b���j�Z�^�b�h�����b�a�\�_�s�_��
�g�b�y���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���M�I�I�M�����h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l���b���g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�l���b�o�����\�u�i�h�e�g�y�_�l���k�\�_�l�h�\�m�x��
�b�g�^�b�d�Z�p�b�x���b���a�\�m�d�h�\�m�x���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x���� 

�<���k�b�k�l�_�f�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���\�b�^�u �b�a�\�_�s�_�g�b�c���� 

�±  �©�I�h�`�Z�j���\���a�h�g�_�ª��  �± �b�a�\�_�s�_�g�b�_���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\; 

�±  �©�I�m�k�d �\���a�h�g�_�ª��  �± �b�a�\�_�s�_�g�b�_���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\; 

�±  �©�L�j�_�\�h�]�Z���\���a�h�g�_�ª  �± �b�a�\�_�s�_�g�b�_���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\; 

�±  �©�<�g�b�f�Z�g�b�_���\���a�h�g�_�ª  �± �b�a�\�_�s�_�g�b�_���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\;  

�±  �©�A�h�g�Z���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���h�o�j�Z�g�m�ª �± �b�a�\�_�s�_�g�b�_���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\; 

�±  �©�A�h�g�Z���k�g�y�l�Z���k���h�o�j�Z�g�u�ª �± �b�a�\�_�s�_�g�b�_���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\; 

�±  �©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª�����k���j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�h�c���i�j�b�q�b�g�u�� �± �b�a�\�_�s�_�g�b�_���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h��
�j�h�\ �b�e�b���M�I�I�M�� 

�G�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���H�D�I���b���>�D�I���h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�l�k�y���k�h�k�l�h�y�g�b�y���a�h�g���h�o�j�Z�g�u �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h��
�j�h�\�� �i�h�`�Z�j�g�u�o���� �h�o�j�Z�g�g�u�o���� �h�o�j�Z�g�g�h�±�i�h�`�Z�j�g�u�o���� �a�h�g�u�� �h�i�h�\�_�s�_�g�b�y; �h�[�h�[�s�_�g�g�h�c�� �a�h�g�u�� �i�j�b��
�[�h�j�Z�� �h�[�s�_�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �a�h�g�u�� �i�j�b�[�h�j�Z���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�_�c�� �b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�� �b�e�b�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����>�e�y���M�I�I�M���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���k�h�k�l�h�y�g�b�_���l�h�e�v�d�h���h�[�s�_�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���a�h�g�u�� �H�[�s�_�l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�Z�y���a�h�g�Z���e�x�[�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���b�f�_�_�l���g�h�f�_�j���©���ª���\���k�i�b�k�d�_���a�h�g���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

�������d�Z�g�Z�e�h�\��
�b�g�^�b�d�Z�p�b�b 

�I�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v��
�©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª 

�H�[�h�[�s�_�g�g�u�_��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u 

�D�g�h�i�d�b���m�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�y 

USB �j�Z�a�t�_�f 
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�I�j�b�[�h�j���i�m�e�v�l�h�\�h�c���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª���g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�l���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���k�h�[�u�l�b�y�o���g�Z���h�[�t�_�d�l�_��
�\���\�b�^�_���`�m�j�g�Z�e�Z���k�h�[�u�l�b�c���k�b�k�l�_�f�u�����W�l�h�l���`�m�j�g�Z�e���^�h�k�l�m�i�_�g���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f���k���i�h�f�h�s�v�x���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u���± �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h �b���M�J�K. 

�<�� �n�m�g�d�p�b�b�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª�� �l�Z�d�`�_�� �\�o�h�^�b�l�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b�� �i�j�b�[�h��
�j�Z�f�b���^�e�y���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�Z���h�o�j�Z�g�m���b���k�g�y�l�b�y���k���h�o�j�Z�g�u���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\���b���a�Z�i�m�k�d�Z���g�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o��
�i�j�b�[�h�j�Z�o���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���h���i�h�`�Z�j�_ �i�h���]�j�m�i�i�Z�f���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y. 

�I�j�b�[�h�j���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�g�l�Z�d�l�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�m�_�f�u�o���j�_�e�_��
�[�e�h�d�h�\�� �©�<�?�L�L�:���± �;�J�ª���\�u�^�Z�q�m���k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�h�� �\�g�_�r�g�b�_�� �p�_�i�b�� �i�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �k�h�[�u�l�b�y�f�� �\�� �k�b��
�k�l�_�f�_�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �k �i�h�f�h��
�s�v�x �^�_�c�k�l�\�b�c�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o���\���j�Z�a�^�_�e�_������ �i�j�b���w�l�h�f���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���k�j�_�^�k�l�\�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���b�g��
�^�b�d�Z�p�b�b���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���± �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�� 

 
3.4.  �H�j�]�Z�g�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���H�D�I���©�<�?�L�L�: �± �D�I�ª�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���i�Z�g�_�e�v �©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª���b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�j�]�Z�g�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 
�±  �d�g�h�i�d�Z���©�A�\�m�d���h�l�d�e�����L�_�k�l�ª�� 
�±  �d�g�h�i�d�Z���©�K�\�y�a�v�ª���� 
�±  �d�g�h�i�d�Z���©�8�6�%�ª���� 
�±  �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���� 

�<���H�D�I���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���a�Z�s�b�l�Z���h�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z�� �d���h�j�]�Z�g�Z�f�� �m�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�y �k���i�h�f�h�s�v�x���d�g�h�i�d�b���©�>�h�k�l�m�i�ª�� 

3.4.1. �D�g�h�i�d�Z���©�A�\�m�d���h�l�d�e�����L�_�k�l�ª 

�D�g�h�i�d�Z���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z���^�e�y���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y���a�\�m�d�Z���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���H�D�I �b���l�_��
�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�g�^�b�d�Z�p�b�b �©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª.  

�I�j�b���d�h�j�h�l�d�h�f���g�Z�`�Z�l�b�b�� �d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d���h�l�d�e�����L�_�k�l�ª �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�g�m�l�j�_�g��
�g�_�]�h���a�\�m�d�h�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���H�D�I�����K�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y���\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�l�k�y���� 

�±  �i�j�b���i�h�\�l�h�j�g�h�f���g�Z�`�Z�l�b�b���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d���h�l�d�e�����L�_�k�l�ª; 
�±  �i�j�b���i�h�e�m�q�_�g�b�b���b�a�\�_�s�_�g�b�y���h���l�j�_�\�h�`�g�h�f���k�h�[�u�l�b�b���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z �b�e�b���M�I�I�M; 
�±  �i�j�b���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���H�D�I�����>�D�I�����;�J�� �M�J�K�����;�D�� �M�I�I�M���b�e�b���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h��

�i�j�b�[�h�j�Z. 

�I�j�b�� �m�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �d�g�h�i�d�b�� �©�A�\�m�d�� �h�l�d�e�����L�_�k�l�ª�� �\�� �g�Z�`�Z�l�h�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�b�� �[�h�e�_�_�� ���� �k�_�d�m�g�^����
�©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���j�_�`�b�f���©�L�_�k�l�ª�����k���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�_�f��
�k�h�k�l�h�y�g�b�b���i�h���\�k�_�f���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����<���j�_�`�b�f�_���©�L�_�k�l�ª���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���i�j�h�\�_�j�d�Z���j�Z�[�h��
�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�\�_�l�h�\�u�o���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�����\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���f�b�]�Z�g�b�_���\�k�_�o���k�\�_�l�h�^�b�h�^�h�\���H�D�I, �>�D�I, 
�;�J���� �;�D �i�h�h�q�_�j�_�^�g�h�� �d�j�Z�k�g�u�f���� �a�_�e�_�g�u�f�� �b�� �k�b�g�b�f�� �p�\�_�l�Z�f�b�����\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l�� �g�Z�e�b�q�b�y���k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���k�\�_�l�h�\�u�o���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�������Z���l�Z�d�`�_���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���M�J�K�����>�Z�g�g�u�c���j�_��
�`�b�f�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �g�b�a�d�b�f���l�h�g�h�f�� �a�\�m�d�h�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���� �J�_�`�b�f���©�L�_�k�l�ª�� �a�Z�\�_�j�r�Z�_�l�k�y��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���q�_�j�_�a���������k�_�d�m�g�^���b�e�b���k�j�Z�a�m���i�j�b���i�h�\�l�h�j�g�h�f���d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���g�Z�`�Z�l�b�b���d�g�h�i�d�b��
�©�A�\�m�d���h�l�d�e�����L�_�k�l�ª���� 

�<���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\���d���H�D�I�����d�g�h�i�d�Z���©�A�\�m�d���h�l�d�e�����L�_�k�l�ª���k�e�m�`�b�l���^�e�y���i�_�j�_�\�h�^�Z��
�d�m�j�k�h�j�Z���\�u�[�h�j�Z���g�Z�a�g�Z�q�Z�_�f�h�]�h���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�Z���\���k�l�h�j�h�g�m���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� 

3.4.2. �D�g�h�i�d�Z���©�K�\�y�a�v�ª 

�I�j�b���m�^�_�j�`�Z�g�b�b���d�g�h�i�d�b���©�K�\�y�a�v�ª���\���g�Z�`�Z�l�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b���[�h�e�_�_�������k�_�d�m�g�^�����H�D�I���h�l�h�[�j�Z��
�`�Z�_�l���k�h�k�l�h�y�g�b�_ �k�\�y�a�b �H�D�I���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���K�I�B�� �k���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�f��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�_�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���i�h���\�k�_�f���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����B�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�D�B���ª��
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�h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�\�y�a�b���k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f���k���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�h�f���������b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�D�B���ª���h�l�h�[��
�j�Z�`�Z�_�l���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�\�y�a�b���k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f���k���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�h�f�������b���l���^���������B�g�^�b�d�Z�p�b�y���k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�k�\�y�a�b���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�Z�[�e�b�p�_�c�������� 

       �L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_ �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

�K�\�y�a�v���k���i�j�b�[�h�j�h�f���\���g�h�j�f�_ �A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�G�_�l���k�\�y�a�b���k���i�j�b�[�h�j�h�f �@�_�e�l�u�c, �f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a�Z���\���k�_�d�� 

�H�r�b�[�d�b���h�[�f�_�g�Z���k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f���i�h���i�_�j�\�h�c���k�b��
�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b 

�A�_�e�_�g�u�c, �i�h�k�l�h�y�g�g�h �k���h�^�b�g�h�q�g�u�f���d�h�j�h�l�d�b�f���]�Z�r�_��
�g�b�_�f �j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�H�r�b�[�d�b���h�[�f�_�g�Z���k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f���i�h���\�l�h�j�h�c���k�b��
�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b 

�A�_�e�_�g�u�c���� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �k�� �^�\�h�c�g�u�f�� �d�h�j�h�l�d�b�f�� �]�Z�r�_��
�g�b�_�f���j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�<���k�b�k�l�_�f�_���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���i�j�b�[�h�j���k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m��
�x�s�b�f���Z�^�j�_�k�h�f 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�B�g�^�b�d�Z�p�b�y���k�h�k�l�h�y�g�b�y���k�\�y�a�b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�f���k�\�_�q�_�g�b�_�f���`�_�e�l�u�f���p�\�_��
�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©�K�\�y�a�v�ª���b���a�Z�\�_�j�r�Z�_�l�k�y �i�h�k�e�_���h�l�i�m�k�d�Z�g�b�y���d�g�h�i�d�b���©�K�\�y�a�v�ª���� 

3.4.4.  �D�g�h�i�d�Z���©USB�ª 

�D�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f���j�_�`�b�f�_���k���i�h��
�f�h�s�v�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���± �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z���� �i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�c�� �\�� �d�h�f�i�e�_�d�l�_�� �k�� �i�j�b�[�h�j�h�f���� �I�j�h�]�j�Z�f�f�Z��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�h�q�b�l�Z�l�v���l�_�d�m�s�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x���i�j�b�[�h�j�Z�����b�a�f�_�g�b�l�v���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���b���a�Z�]�j�m�a�b�l�v���h�[��
�j�Z�l�g�h���b�a�f�_�g�_�g�g�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�����>�e�y���q�l�_�g�b�y���b���a�Z�i�b�k�b���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���\���j�m�q�g�h�f���j�_�`�b�f�_���k�m��
�s�_�k�l�\�m�x�l���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� 

�D�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���g�Z�`�Z�l�b�_���g�Z���d�g�h�i�d�m���©�8�6�%�ª���\�u�a�u�\�Z�_�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g��
�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���H�D�I���b���n�Z�c�e�Z���`�m�j�g�Z�e�Z���k�h�[�u�l�b�c���b���^�_�e�Z�_�l���_�_ �^�h�k�l�m�i�g�h�c���k���i�h�f�h�s�v�x �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z����
�M�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�g�h�i�d�b���©�8�6�%�ª���\���g�Z�`�Z�l�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b���[�h�e�_�_�������k���Z�d�l�b�\�b�j�m�_�l���i�j�h�q�l�_�g�b�_ �i�j�b�[�h�j�h�f 
�b�a�f�_�g�_�g�g�h�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����I�j�h�p�_�k�k���a�Z�]�j�m�a�d�b / �\�u�]�j�m�a�d�b���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���f�b��
�]�Z�g�b�_�f���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©�8�6�%�ª���� 

3.4.5. �I�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª 

�I�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v�� �©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �\�\�h�^�Z�� �H�D�I�� �\�� �j�_�`�b�f�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �d�� �g�_�c����
�>�D�I�����;�J�����M�J�K�����;�D�����M�I�I�M���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����J�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���Z�d�l�b�\�b�j�m�_�l�k�y���i�_�j�_�\�h�^�h�f��
�i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©�2�1�ª���b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�f���k�\�_�q�_�g�b�_�f���k�b�g�b�f���p�\�_��
�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©�>�h�k�l�m�i�ª���� 

�<�u�o�h�^�� �b�a�� �j�_�`�b�f�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �\�h�a�\�j�Z�l�h�f�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�� �\�� �b�k�o�h�^�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_��
���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���©�2�1�ª������ 

3.4.6. �>�h�k�l�m�i���d���h�j�]�Z�g�Z�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���H�D�I 

�<���H�D�I �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �a�Z�s�b�l�Z�� �h�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_��
�g�b�y���± �d�g�h�i�h�d���©�K�\�y�a�v�ª�����©USB�ª�� �Z���l�Z�d���`�_���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d���h�l�d�e�����L�_�k�l�ª���^�e�y���a�Z�i�m�k�d�Z���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�A�Z�i�j�_�l���^�h�k�l�m�i�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���d�h�j�h�l�d�b�f���g�Z�`�Z�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�>�h�k�l�m�i�ª�����<�h���\�j�_�f�y���^�_�c�k�l�\�b�y���a�Z��
�i�j�_�l�Z�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �©�>�h�k�l�m�i�ª�� �g�_�� �k�\�_�l�b�l�k�y���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �g�m�`�g�h�� �g�Z�`�Z�l�v��
�d�g�h�i�d�m���©�>�h�k�l�m�i�ª�����i�j�b���w�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�>�h�k�l�m�i�ª���a�Z�f�b�]�Z�_�l���a�_�e�_�g�u�f�������a�Z�l�_�f���\���l�_�q�_�g�b�_���������k�_��
�d�m�g�^���\�\�_�k�l�b �i�Z�j�h�e�v���^�h�k�l�m�i�Z���± �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���g�Z�`�Z�l�b�_���d�g�h�i�h�d���©�K�\�y�a�v�ª �b���©USB�ª�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j��
�©�>�h�k�l�m�i�ª���^�h�e�`�_�g���a�Z�k�\�_�l�b�l�k�y���a�_�e�_�g�u�f�� 
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3.5. �K�\�_�l�h�\�Z�y���b�g�^�b�d�Z�p�b�y���H�D�I���B���>�D�I���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h 

�H�D�I���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª���b�f�_�_�l �k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�j�]�Z�g�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� 

- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�I�m�k�d�ª�� 
- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�I�h�`�Z�j�ª�� 
- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª�� 
- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�L�j�_�\�h�]�Z�ª�� 
- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�I�b�l�Z�g�b�_�ª�� 
- �k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�H�l�d�e�x�q�_�g�h�ª�� 
- �k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�8�6�%�ª�� 
- �k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�\�y�a�v�ª�� 
- �k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�>�h�k�l�m�i�ª�� 
- �k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�A�\�m�d���h�l�d�e�����L�_�k�l�ª�� 
- �������k�\�_�l�h�\�u�o���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���b���d�h�f�i�h��
�g�_�g�l�h�\���K�I�B�����©�D�B���ª���± �©�D�B�����ª�� 

�>�D�I���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª���^�h�e�`�g�Z���b�f�_�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�j�]�Z�g�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� 

- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�I�m�k�d�ª�� 
- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�I�h�`�Z�j�ª�� 
- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª�� 
- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�L�j�_�\�h�]�Z�ª�� 
- �h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�I�b�l�Z�g�b�_�ª�� 
- �k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�H�l�d�e�x�q�_�g�h�ª�� 
- �k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�\�y�a�v�ª�� 
- �k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�L�_�k�l�ª�� 
- �������_�^�b�g�b�q�g�u�o���k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�o���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\���h�[�t�_�d��
�l�h�\�u�o���b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\ �K�I�B�����©�D�B�����ª���± �©�D�B�������ª���^�e�y���>�D�I�������©�D�B�������ª���± �©�D�B�������ª���^�e�y��
�>�D�I�������©�D�B�������ª���± �©�D�B�������ª���^�e�y���>�D�I���� 
 
�K�i�h�k�h�[�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���^�e�y���H�D�I���b���>�D�I�����k���i�h�g�b�`�_�g�b�_�f���i�j�b�h�j�b�l�_�l�Z���h�l�^�_�e�v�g�h���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 
                  �L�Z�[�e�b�p�Z��3 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_ �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

�D�Z�g�Z�e�u 
�b�g�^�b�d�Z�p�b�b 

�©�D�B���ª�±�©�D�B�������ª 

 �K�h�k�l�h�y�g�b�y���a�h�g�� 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���k�\�y�a�b���k���i�j�b�[�h�j�h�f����
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f 

 

�@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�����j�Z�a���\������
�k�_�d�����k���^�\�m�f�y���\�k�i�u�r�d�Z�f�b 

�I�h�`�Z�j���������i�m�k�d �h�i�h�\�_�s�_�g�b�y �D�j�Z�k�g�u�c���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�I�h�`�Z�j���� �D�j�Z�k�g�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a�Z���\��
�k�_�d�� 

�L�j�_�\�h�]�Z �K�b�g�b�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c������ 
�j�Z�a�Z���\���k�_�d 

�Q�Z�k�l�b�q�g�Z�y���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���a�h�g�u��
�h�o�j�Z�g�u���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����a�h�g�Z��

�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���h�o�j�Z�g�m 

�@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a���\��
�����k�_�d�����g�Z���n�h�g�_���a�_�e�_�g�h�]�h�� 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�����q�Z�k�l�b�q�g�Z�y���g�_�b�k��
�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���a�h�g�u���h�o�j�Z�g�u���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h��

�i�j�b�[�h�j�Z�����a�h�g�Z���g�_���g�Z���h�o�j�Z�g�_ 

�@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a���\��
�����k�_�d�� 

�<�g�b�f�Z�g�b�_ �D�j�Z�k�g�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c���� �j�Z�a���\��
�����k�_�d�� 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_ �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

 

�A�h�g�Z���i�j�b�[�h�j�Z���k�g�y�l�Z���k���h�o�j�Z�g�u �@�_�e�l�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�h�g�u���g�Z���h�o�j�Z�g�m �A�_�e�z�g�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c������
�j�Z�a���\���k�_�d�� 

�A�h�g�Z���i�j�b�[�h�j�Z���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���h�o�j�Z�g�m �A�_�e�_�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�D�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���g�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�<���j�_�`�b�f�_���©�K�\�y�a�v�ª�����I�h�l�_�j�y���k�\�y�a�b���k��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f 

�@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a���\��
�����k�_�d�� 

�©�I�m�k�d�ª 

�?�k�l�v���i�m�k�d���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���h 
�i�h�`�Z�j�_ 

�D�j�Z�k�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�G�_�l���i�m�k�d�Z �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�©�I�h�`�Z�j�ª 

�I�h�`�Z�j���� �D�j�Z�k�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�I�h�`�Z�j 1 �D�j�Z�k�g�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a�Z���\��
�k�_�d�� 

�<�g�b�f�Z�g�b�_ �D�j�Z�k�g�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�����j�Z�a���\������
�k�_�d�� 

�G�_�l���i�h�`�Z�j�Z �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª 
�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c��1 �j�Z�a���\��

2 �k�_�d�� 

�G�_�l���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�©�L�j�_�\�h�]�Z�ª 
�L�j�_�\�h�]�Z �K�b�g�b�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a�Z���\��

�k�_�d�� 

�G�_�l���l�j�_�\�h�]�b �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�©�H�l�d�e�x�q�_�g�h�ª 
�H�l�d�e�x�q�_�g���a�\�m�d 

 

�@�_�e�l�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�G�_�l���h�l�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h���a�\�m�d�Z �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�©�I�b�l�Z�g�b�_�ª 

�:�d�l�b�\�_�g���k�b�]�g�Z�e���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª���h�l��
�\�g�_�r�g�_�]�h���J�B�I���b���b�e�b���g�b�a�d�h�_���g�Z�i�j�y��
�`�_�g�b�_���i�h���h�[�h�b�f���\�\�h�^�Z�f���i�b�l�Z�g�b�y. 

�D�j�h�f�_���l�h�]�h���^�e�y���H�D�I�����g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v��
�i�b�l�Z�g�b�y���^�j�m�]�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\��

�©�<�?�L�L�:-�D�I�ª 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���i�_�j�\�h�f�m���\�\�h�^�m��
�i�b�l�Z�g�b�y 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���\�l�h�j�h�f�m���\�\�h�^�m��
�i�b�l�Z�g�b�y 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�I�b�l�Z�g�b�_���\���g�h�j�f�_ �A�_�e�_�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�©�K�\�y�a�v�ª 
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�@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c �����j�Z�a �\��
2 �k�_�d�� 

�J�_�`�b�f���©�K�\�y�a�v�ª �@�_�e�l�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�K�\�y�a�v���\���g�h�j�f�_ �A�_�e�_�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�©�A�\�m�d���h�l�d�e���� 

�L�_�k�l�ª 

�A�\�m�d���h�l�d�e�x�q�_�g �@�_�e�l�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�J�_�`�b�f���©�L�_�k�l�ª �Q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�_���p�\�_�l�h�\ 

�H�k�l�Z�e�v�g�u�_���j�_�`�b�f�u �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
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���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���>�D�I�� 

�J�_�`�b�f���©�L�_�k�l�ª �Q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�_���p�\�_�l�h�\ 

�H�k�l�Z�e�v�g�u�_���j�_�`�b�f�u �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

 
 
3.6. �A�\�m�d�h�\�Z�y���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y���H�D�I 
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�K���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���h�l�d�e�x�q�_��
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3.7. �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���H�D�I�����>�D�I���i�j�b�[�h�j�Z �i�m�e�v�l�h�\�h�]�h �©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª 
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�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�b�[�h�j�g�u�o���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b���H�D�I�����r�l�� 1 

�L�b�i���l�j�_�o�i�j�h�\�h�^�g�u�o���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b RS�±485 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\���� �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�u�o�� �d�� �i�j�b�[�h�j�g�h�c�� �e�b�g�b�b��
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�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���q�b�k�e�h���;�e�h�d�h�\���j�_�e�_�����i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�u�o���d���H�D�I�����r�l�� 5 

�B�g�l�_�j�n�_�c�k���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���H�D�I���d���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m USB  Mass Storage 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�h�[�u�l�b�c�����a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�o���\���`�m�j�g�Z�e���k�h�[�u�l�b�c��
�H�D�I�����r�l�� 

2 000 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���q�b�k�e�h���i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�u�o���d���H�D�I���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b��
�M�I�I�M�����r�l���� 
 

40 

�Q�b�k�e�h�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �a�h�g�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �b��
�M�I�I�M�����^�e�y���d�Z�`�^�h�c���H�D�I���b���>�D�I�����r�l�� 

50 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�e�x�q�_�c�� �L�F�� ���d�h�^�h�\�� �d�h�^�h�g�Z�[�h�j�g�h�c�� �d�e�Z�\�b�Z��
�l�m�j�u�����H�D�I�����r�l�� 

255 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���H�D�I���k�h�k�l�h�y�g�b�y���©�I�h�`�Z�j�ª �;�_�a���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�����^�h��
�g�Z�`�Z�l�b�y���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d�ª 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�c�� �©�<�g�b�f�Z�g�b�_�ª���� �©�L�j�_��
�\�h�]�Z�ª�����©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª�����f�b�g�� 

5 

�<�j�_�f�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���d���j�Z�[�h�l�_���i�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�����k 32 

�J�Z�[�h�q�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�����< 10 �± 15 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���H�D�I�����>�D�I�����f�: 60 

�L�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���H�D�I�����>�D�I���\���^�_�`�m�j�g�h�f���j�_�`�b�f�_�����f�:  30 

�L�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���H�D�I���\���j�_�`�b�f�_���l�j�_�\�h�]�b�����f�:  40 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�o�h�^�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���������<���^�e�y���H�D�I�����>�D�I 2 

�G�Z�e�b�q�b�_���m���H�D�I�����>�D�I���\�o�h�^�h�\���d�h�g�l�j�h�e�y���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���\�g�_�r�g�_�]�h���j�_�a�_�j��
�\�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y 

�^�Z 

�J�Z�[�h�q�b�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g�����ƒ�K �h�l���±�������^�h�������� 

�K�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u IP30 

�F�Z�k�k�Z���H�D�I�����>�D�I�����g�_���[�h�e�_�_�����d�] 0,6 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���H�D�I�����>�D�I�����f�f �����������o�����������o�������� 

�K�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����e�_�l 10 
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3.8. �M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���k�h�[�u�l�b�c���©�<�K-�M�J�K���<�?�D�L�H�J�ª 

 

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���k�h�[�u�l�b�c���©�<�K-�M�J�K���<�?�D�L�H�J�ª �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�`�_��
�g�b�y���i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o���h�l���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h �b�a�\�_�s�_�g�b�y���\���\�b�^�_���l�_�d�k�l�Z���b���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���k�b�f�\�h�e�h�\��
�g�Z���p�\�_�l�g�h�f���^�b�k�i�e�_�_. 

���������������N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�g�h�i�d�b���©�<�K-�M�J�K���<�?�D�L�H�J�ª 

�K�_�g�k�h�j�g�u�_���d�g�h�i�d�b���g�Z���w�d�j�Z�g�_���b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���d�g�h�i�d�b���g�Z���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b���M�J�K���h�[�_�k�i�_��
�q�b�\�Z�x�l���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���w�d�j�Z�g�_���b���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���i�h���`�m�j�g�Z�e�m���k�h�[�u�l�b�c�� 

���������������K�i�h�k�h�[�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���^�e�y���©�<�K-�M�J�K���<�?�D�L�H�J�ª �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_ �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

 

 

�©�I �b�l�Z�g�b�_���ª 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�� �i�h�� �i�_�j�\�h�f�m�� �\�\�h�^�m�� �i�b�l�Z�g�b�y 
�b���b�e�b���\�g�_�r�g�b�c���k�b�]�g�Z�e���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�b�l�Z��
�g�b�y�ª���\���Z�d�l�b�\�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b 

�@�z�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���e�b�g�b�b���d�h�g�l�j�h�e�y���J�B�I 
�@�z�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a���\�������k�_�d�� �g�Z���n�h�g�_���a�_�e�_��
�g�h�]�h 

�I�b�l�Z�g�b�_���i�h���i�_�j�\�h�f�m���\�\�h�^�m���\���g�h�j�f�_�����\�g�_�r�g�b�c��
�k�b�]�g�Z�e�� �©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�� �i�b�l�Z�g�b�y�ª�� �\�� �i�Z�k�k�b�\��
�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���g�_�l���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���e�b�g�b�b���d�h�g��
�l�j�h�e�y���J�B�I�� 

 

�A�_�e�_�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

 

 

�©�I�b�l�Z�g�b�_���ª 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�� �i�h���\�l�h�j�h�f�m �\�\�h�^�m�� �i�b�l�Z�g�b�y 
�b���b�e�b���\�g�_�r�g�b�c���k�b�]�g�Z�e���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�b�l�Z��
�g�b�y�ª���\���Z�d�l�b�\�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b 

�@�z�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 

�����j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���e�b�g�b�b���d�h�g�l�j�h�e�y���J�B�I 
�@�z�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a���\�������k�_�d�� �g�Z���n�h�g�_���a�_�e�_��
�g�h�]�h 

�I�b�l�Z�g�b�_���i�h���\�l�h�j�h�f�m���\�\�h�^�m���\���g�h�j�f�_�����\�g�_�r�g�b�c��
�k�b�]�g�Z�e���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�� �i�b�l�Z�g�b�y�ª�� �\�� �i�Z�k�k�b�\��
�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���g�_�l���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���e�b�g�b�b���d�h�g��
�l�j�h�e�y���J�B�I�� 

 

�A�_�e�_�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 
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�©�K�\�y�a�v�ª 

�K�\�y�a�v���i�h���r�b�g�_���5�6���������k���i�j�b�[�h�j�h�f���g�_���\���g�h�j�f�_ �@�z�e�l�u�c���� �f�b�]�Z�_�l�� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�K�\�y�a�v���i�h���r�b�g�_���5�6���������k���i�j�b�[�h�j�h�f���\���g�h�j�f�_ �A�_�e�z�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�I�j�b�z�f���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���i�Z�d�_�l�Z���^�Z�g�g�u�o �D�h�j�h�l�d�b�_���]�Z�r�_�g�b�y���a�_�e�z�g�h�]�h 

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���g�_���i�j�b�\�y�a�Z�g�h���d���i�j�b�[�h�j�m�� �I�h�]�Z�r�_�g 

 

�©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l �I�h�]�Z�r�_�g 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�����i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l��
�g�_���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b 

�@�z�e�l�u�c���� �f�b�]�Z�_�l�� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�K�[�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �d�j�b��
�l�b�q�_�k�d�b�_���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b 

�@�_�e�l�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

 

���������������L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���©�<�K-�M�J�K���<�?�D�L�H�J�ª �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�e�b�g�Z���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b���5�6���������i�j�b���i�e�h�s�Z�^�b���k�_�q�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�h�\���������f�f2�����f 1000 

�J�Z�[�h�q�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�����< �h�l���������^�h������ 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�����g�_���[�h�e�_�_�����f�: 300 

�M�k�j�_�^�g�_�g�g�u�c���l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���\���^�_�`�m�j�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� �\���j�_�`�b�f�_���l�j�_�\�h�]�b�����f�:  140 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�h�d�Z�� �\�� �p�_�i�b�� �j�_�e�_�� �©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª���� �g�_���[�h��
�e�_�_�����f�: 

60 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���i�b�d�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���p�_�i�b���j�_�e�_���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª�����g�_���[�h��
�e�_�_�����< 

350 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�o�h�^�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���������< 2 

�G�Z�e�b�q�b�_���m �\�o�h�^�Z �d�h�g�l�j�h�e�y���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���\�g�_�r�g�_�]�h���j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b��
�l�Z�g�b�y 

�^�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���j�Z�[�h�q�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�����ƒ�K �h�l���±�������^�h��
+50 

�K�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u IP40 

�F�Z�k�k�Z�����g�_���[�h�e�_�_�����d�] 0,5 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����g�_���[�h�e�_�_�����f�f �������o�������o��2 

�K�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����e�_�l 10 
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3.9. �;�e�h�d���j�_�e�_���©�<�?�L�L�: �± �;�J�ª 

�;�e�h�d���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:�±�;�J�ª �y�\�e�y�_�l�k�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f���i�j�b�[�h�j�Z   �i�m�e�v�l�h�\�h�]�h �©�<�?�L�L�: �± �D�I�ª��
�b���k�h�^�_�j�`�b�l�������w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o   �j�_�e�_�����d�Z�`�^�h�_���b�a���d�h�l�h�j�u�o���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���D�Z�g�Z�e�Z���D�h�f��
�f�m�l�Z�p�b�b�� ���D�D���� �k�b�k�l�_�f�u���� �D�Z�`�^�u�c���d�Z�g�Z�e���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�f�Z�g�^�Z�f�� �H�D�I�� �©�<�?�L�L�: �±�D�I�ª����
�n�h�j�f�b�j�m�_�l�� �k�b�]�g�Z�e�u���^�e�y�� �i�m�e�v�l�h�\�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�b�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���b���b�g�`�_�g�_�j�g�u�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�����Z���l�Z�d�`�_���\�u�^�Z�_�l���k�b�]�g�Z�e�u���\�h���\�g�_�r��
�g�b�_���p�_�i�b���i�h���k�h�[�u�l�b�y�f���\���k�b�k�l�_�f�_�� 

 

�D���d�Z�g�Z�e�Z�f���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���e�h�]�b�q�_�k�d�b���i�j�b�\�y�a�Z�g�u���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���i�j�b�[�h�j�Z��
�i�m�e�v�l�h�\�h�]�h�����Z���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���g�b�o���± �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_���a�h�g�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���M�I�I�M. �>�e�y��
�d�Z�g�Z�e�h�\���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b �f�h�]�m���[�u�l�v���a�Z�^�Z�g�u���k�h�k�l�h�y�g�b�y���a�h�g�����i�h���d�h�l�h�j�u�f���j�_�e�_���[�m�^�m�l���\�d�e�x�q�Z�l�v�k�y����
�L�_�f���k�Z�f�u�f���a�Z�^�Z�x�l�k�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���j�Z�[�h�l�u���d�Z�g�Z�e�h�\���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���� 

�I�j�b�\�y�a�d�Z���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f�u���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k���i�h��
�f�h�s�v�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�±�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z���b���h�i�b�k�Z�g�Z���\���j�Z�a�^�_�e�_��5. 

 
3.9���������H�j�]�Z�g�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���©�<�?�L�L�:���± �;�J�ª 

�H�j�]�Z�g�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�e�h�d�h�f���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:�±�;�J�ª���k�h�k�l�h�y�l���b�a���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�h�g�g�h�c���d�g�h�i�d�b��
�©�:�>�J�?�K�ª�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c���^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b �[�e�h�d�Z���d���H�D�I���b���^�Z�l�q�b�d�Z���\�k�d�j�u�l�b�y���d�h�j�i�m�k�Z�����l�Z�f�i�_�j�Z������
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���\�g�m�l�j�b���d�h�j�i�m�k�Z�� 
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�>�h�k�l�m�i���d���h�j�]�Z�g�Z�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���;�J���g�_�h�[�o�h�^�b�f���l�h�e�v�d�h���g�Z���w�l�Z�i�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u��
�i�j�b�\�y�a�d�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���d���H�D�I�����L�Z�f�i�_�j���i�h�a�\�h�e�y�_�l���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���^�h�k�l�m�i���d���h�j�]�Z�g�Z�f���m�i�j�Z�\�e�_��
�g�b�y �[�e�h�d�Z���j�_�e�_ �b���b�a�\�_�s�Z�l�v���h���g�Z�j�m�r�_�g�b�b �H�D�I�� 

3.9.2. �K�i�h�k�h�[�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���^�e�y���©�<�?�L�L�:���± �;�J�ª �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��8. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��8 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j �K�h�k�l�h�y�g�b�_ �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

 
�©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a��
�\�������k�_�d�� 

 

�G�_�l���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

 
 
 
 

�©�I�b�l�Z�g�b�_�ª 

�K�b�]�g�Z�e�� �©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª�� �h�l��
�\�g�_�r�g�_�]�h�� �J�B�I���� �b���b�e�b�� �g�b�a�d�h�_��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�h���h�[�h�b�f���\�\�h�^�Z�f���i�b��
�l�Z�g�b�y 

 
�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���i�_�j�\�h�f�m���\�\�h�^�m��
�i�b�l�Z�g�b�y 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���\�l�h�j�h�f�m���\�\�h�^�m��
�i�b�l�Z�g�b�y 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�I�b�l�Z�g�b�_���\���g�h�j�f�_ �A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

 
 

�©�K�\�y�a�v�ª 

�G�_�l���k�\�y�a�b���k���H�D�I �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a���\��
�����k�_�d�� 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_���Z�^�j�_�k�Z �A�_�e�_�g�u�c, �f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c������
�j�Z�a�Z���\���k�_�d�� 

�K�\�y�a�v���\���g�h�j�f�_ �A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�©�J�_�e�_ ���ª 
�©�J�_�e�_ ���ª 
�©�J�_�e�_ ���ª 
�©�J�_�e�_ ���ª 

�J�_�e�_���\�d�e�x�q�_�g�h �A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�J�_�e�_���\�u�d�e�x�q�_�g�h �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�J�_�e�_���h�l�d�e�x�q�_�g�h���\���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b �@�_�e�l�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h   

3.9.3. �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:�±�;�J�ª���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 9. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��9 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�L�b�i���l�j�_�o�i�j�h�\�h�^�g�u�o���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b�����f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c)  
 

RS�±485 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c���5�6�±�����������r�l�� 1 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�_�e�_���\���;�J�����r�l�� 4 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c���]�j�m�i�i�u���j�_�e�_���;�J���� 
�± �i�_�j�_�f�_�g�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����g�_���[�h�e�_�_�����<�� 
�± �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����g�_���[�h�e�_�_�����<�� 
�± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d�����:�� 

 

 
250 
30 
3 

�J�Z�[�h�q�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�����< 10 �± 15 

�L�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y �\�h���\�k�_�o���j�_�`�b�f�Z�o�����g�_���[�h�e�_�_�����f�: 150 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�o�h�^�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���������< 2 

�G�Z�e�b�q�b�_���\�o�h�^�Z���<�L�K�����d�h�g�l�j�h�e�v���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���\�g�_�r�g�_�]�h���j�_�a�_�j�\�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�]�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y�� 

�^�Z 

�J�Z�[�h�q�b�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g�����ƒ�K �±�������«������  
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�K�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u IP41 

�F�Z�k�k�Z�����g�_���[�h�e�_�_�����d�] 0,2 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����f�f 111�o�������o���� 

�K�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����e�_�l 10 

 

3.10. �;�e�h�d���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���©�<�?�L�L�:-�F�D�ª 

�;�e�h�d���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���©�<�?�L�L�:�±�F�D�ª���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�_���i�h���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l �k���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�h�c �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����K�I�B �©�=�h�j�b�a�h�g�l�ª���b���f�h��
�`�_�l���i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v���i�h���k�_�l�b���*�6�0���K�F�K���k�h�h�[�s�_�g�b�y���g�Z���l�_�e�_�n�h�g�u���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� 

 

 

3.10.1. �K�i�h�k�h�[�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���^�e�y���©�<�?�L�L�:-�F�D�ª���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z��10 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j �K�h�k�l�h�y�g�b�_ �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

�©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª 
�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c������

�j�Z�a���\�������k�_�d���� 
 

�G�_�l���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�©�I�b�l�Z�g�b�_�ª 

�K�b�]�g�Z�e���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª���h�l���\�g�_�r��
�g�_�]�h���J�B�I�����b���b�e�b���g�b�a�d�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��
�i�h���h�[�h�b�f���\�\�h�^�Z�f���i�b�l�Z�g�b�y 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���i�_�j�\�h�f�m�� 
�\�\�h�^�m���i�b�l�Z�g�b�y 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���\�l�h�j�h�f�m�� 
�\�\�h�^�m���i�b�l�Z�g�b�y 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�I�b�l�Z�g�b�_���\���g�h�j�f�_ �A�_�e�z�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�� 

�©RS485�ª 

�G�_�l���k�\�y�a�b���k���H�D�I���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª �@�z�e�l�u�c���f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_���Z�^�j�_�k�Z �A�_�e�z�g�u�c���f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a�Z���\�������k�_�d�� 

�K�\�y�a�v���\���g�h�j�f�_ �A�_�e�z�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 
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�B�g�^�b�d�Z�l�h�j �K�h�k�l�h�y�g�b�_ �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

�©GSM�ª 

�<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y�����\���k�_�l�b��
GSM 

�@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�A�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g���\���k�_�l�b��GSM�����m�j�h��
�\�_�g�v���k�b�]�g�Z�e�Z���h�l�e�b�q�g�u�c���b�e�b���o�h�j�h��
�r�b�c 

�A�_�e�z�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�A�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g���\���k�_�l�b��GSM�����m�j�h��
�\�_�g�v���k�b�]�g�Z�e�Z���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�c �@�z�e�l�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�A�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g���\���k�_�l�b��GSM�����m�j�h��
�\�_�g�v���k�b�]�g�Z�e�Z���k�e�Z�[�u�c���b�e�b���i�e�h�o�h�c 

�@�z�e�l�u�c���f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�I�j�b�g�y�l�h���b�e�b���i�_�j�_�^�Z�g�h��SMS �k�h�h�[��
�s�_�g�b�_ �G�_�k�d�h�e�v�d�h���d�h�j�h�l�d�b�o���]�Z�r�_�g�b�c�� 

�G�_�l���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���\��GSM �k�_�l�b �I�h�]�Z�r�_�g 

 
 

�©�(�W�K�H�U�Q�H�W�ª 

�G�_�l���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�h��Ethernet �I�h�]�Z�r�_�g 

�I�h�l�_�j�y���k�\�y�a�b���i�h��Ethernet �@�z�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 
�����j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���i�h��Ethernet �\���g�h�j�f�_ �A�_�e�z�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

 

�©USB�ª 
�G�_�l���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�h��USB �I�h�]�Z�r�_�g 

�I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���i�h��USB �\���g�h�j�f�_ �A�_�e�z�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

3.10.2. �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���©�<�?�L�L�:-�F�D�ª���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z����1 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�\�h�^�h�\���i�b�l�Z�g�b�y�����r�l�� 2 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���\�\�h�^�m���i�b�l�Z�g�b�y�����< �h�l������,5 �^�h������ 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�����g�_���[�h�e�_�_�����f�: 500 

�M�k�j�_�^�g�_�g�g�u�c���l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�����f�: 120 

�L�b�i���i�j�h�\�h�^�g�h�c���Z�^�j�_�k�g�h�c���e�b�g�b���k�\�y�a�b�� RS-485 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���d�Z�g�Z�e�u���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���i�m�e�v�l �K�I�B��
�©�=�h�j�b�a�h�g�l�ª 

Ethernet  
�b/�b�e�b GSM/GPRS 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o��SIM-�d�Z�j�l�����r�l�� 1 

�J�Z�[�h�q�b�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g�����ƒ�K �h�l���±30 �^�h������ 

�K�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���h�[�h�e�h�q�d�h�c���i�h���=�H�K�L������������ IP40 

�F�Z�k�k�Z�����g�_���[�h�e�_�_�����d�] 0,3 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u �[�_�a���Z�g�l�_�g�g�u�����f�f 111 �o�����������o������ 

�K�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����e�_�l 10 
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4. �M�G�B�<�?�J�K�:�E�V�G�U�?���I�J�B�?�F�H�I�?�J�?�>�:�X�S�B�?���M�K�L�J�H�C�K�L�<�: 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_���i�j�b�_�f�h�i�_�j�_�^�Z�x�s�b�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����M�I�I�M�����\�o�h�^�y�l���\���k�h�k�l�Z�\���k�b�k�l�_�f�u���i�_��
�j �_�^�Z�q�b���b�a�\�_�s�_�g�b�c���©�<�?�L�L�:���± ���������ª�����M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_���i�j�b�_�f�h���± �i�_�j�_�^�Z�x�s�b�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���b�k��
�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���j�Z�a�g�u�o���k�o�_�f�Z�o���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h��
���k�f�����J�Z�a�^�_�e������������ 

 
4.1. �M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�_���i�j�b�_�f�h�i�_�j�_�^�Z�x�s�_�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k���f�h�^�_�f�h�f���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h�� 
�d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª  

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�b�_�f�h�i�_�j�_�^�Z�x�s�_�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �k�� �f�h�^�_�f�h�f�� �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z��
�©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª  (�^�Z�e�_�_�����M�I�I�M �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª , �f�h�^�_�f���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z�����m�k�l�j�h�c�k�l�\�h) �i�j�_�^�g�Z��
�a�g�Z�q�_�g�h���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�g�h�c���k�\�y�a�b���\���K�I�B �©�<�?�L�L�:�±���������ª�����< �K�I�B�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�h�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y, �©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª  �\�u�i�h�e�g�y�_�l���n�m�g�d�p�b�b���i�j�b�[�h�j�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���h�d�h�g�_�q�g�h�]�h�����I�H�H����
�b�e�b���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�Z�����J�L�J���� 

�M�I�I�M �©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�l���^�h���l�j�_�o �l�j�_�o�i�j�h�\�h�^�g�u�o���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b�����b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y��
�i�h���d�h�l�h�j�u�f���i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���5�6�±�����������>�Z�e�v�g�h�k�l�v���m�\�_��
�j�_�g�g�h�c���k�\�y�a�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�_���f�_�g�_�_�������������f , �i�j�b �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�o���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b. 
�I�h���\�o�h�^�Z�f���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b ���\�o�h�^�u���F�����b���F�������©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª���\�u�k�l�m�i�Z�_�l �\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�h�^�q�b�g�_�g�g�h�]�h 
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z ���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�[�f�_�g�h�f�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �i�Z�g�_�e�v�x��
�©�<�?�L�L�:�±�H�D�I�ª�� �b�e�b�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�� �\�� �p�_�i�h�q�d�_���M�I�I�M). �I�h �\�u�o�h�^�m�� �F�����m�k�l�j�h�c�k�l�\�h �m�i�j�Z�\�e�y�_�l��
�j�Z�[�h�l�h�c���e�b�g�b�b RS�±�����������d�h�l�h�j�h�c���h�g�h �k�\�y�a�u�\�Z�_�l�k�y���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���b�e�b���k�e�_�^�m�x��
�s�b�f���\���p�_�i�h�q�d�_���M�I�I�M. 

4.1���������H�j�]�Z�g�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���©�<�?�L�L�:���± �F�I�ª  

�H�j�]�Z�g�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �©�<�?�L�L�:���± �F�I�ª ���� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v�� �©N�±�F�:�=�ª����
�d�g�h�i�d�Z���i�j�b�\�y�a�d�b���©�:�>�J�?�K�ª�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����\�g�m�l�j�b���d�h�j�i�m�k�Z�����>�h�k�l�m�i���d���g�b�f��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f���l�h�e�v�d�h���g�Z���w�l�Z�i�_���a�Z�^�Z�g�b�y���l�b�i�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���f�h�^�_�f�Z�����I�H�H���b�e�b���J�L�J�����b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I�� 

�G�Z�e�b�q�b�_���l�Z�f�i�_�j�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���\�k�d�j�u�l�b�_���d�h�j�i�m�k�Z��
�M�I�I�M�����b���i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v���g�Z���H�D�I���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���b�a�\�_�s�_��
�g�b�_���� 
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�J�b�k�������� 

4.1.2. �H�j�]�Z�g�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���©�<�?�L�L�:���± �F�I�ª  

�G�Z�� �e�b�p�_�\�m�x�� �k�l�h�j�h�g�m�� �d�h�j�i�m�k�Z���M�I�I�M �\�u�\�_�^�_�g�u�� �q�_�l�u�j�_�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���� �©�I�b�l�Z�g�b�_�ª����
�©�K�\�y�a�v ���ª�� ���k�\�y�a�v �k �i�m�e�v�l�h�\�u�f�� �i�j�b�[�h�j�h�f������ �©�K�\�y�a�v ���ª�� ���k�\�y�a�v���k�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b�����b��
�©�G�_�b�k�i�j�Z�\���ª�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�s�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���j�_�`�b�f�_���j�Z�[�h�l�u���b���k�h�k�l�h�y�g�b�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����K�i�h��
�k�h�[�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��12. 

                             �L�Z�[�e�b�p�Z��12 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j �K�h�k�l�h�y�g�b�y�������m�k�e�h�\�b�y �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

 
�©�G�_�b�k�i�j�Z�\���ª 

���G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�� 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���f�h�^�_�f�Z�����h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� 
�g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�?�k�l�v���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���\���j�Z�[�h�l�_���f�h�^�_�f�Z �@�z�e�l�u�c���f�b�]�Z�_�l���k�� 
�q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a���\�������k�_�d�� 

 
 

�©�I �b�l�Z�g�b�_�ª 

�?�k�l�v���k�b�]�g�Z�e���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª���h�l���J�B�I�����b���b�e�b��
�g�b�a�d�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�h���h�[�h�b�f���\�\�h�^�Z�f���i�b�l�Z�g�b�y 

 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���i�_�j�\�h�f�m���\�\�h�^�m���i�b�l�Z�g�b�y �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���\�l�h�j�h�f�m���\�\�h�^�m���i�b�l�Z�g�b�y �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�I�b�l�Z�g�b�_���i�h���h�[�h�b�f���\�\�h�^�Z�f���\���g�h�j�f�_�����\�g�_�r�g�b�c��
�k�b�]�g�Z�e���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�b�l�Z�g�b�y�ª���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l 

�A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

 
 
 
 

�©�K�\�y�a�v��1�ª 

�M�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���k�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�^�j�_�k �A�_�e�_�g�u�c, �f�b�]�Z�_�l���k���q�Z��
�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a�Z���\���k�_�d�� 

�G�_�l���k�\�y�a�b���k���H�D�I �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k�� 
�q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�G�Z�j�m�r�_�g�b�_���k�\�y�a�b �i�h���i�_�j�\�h�c���b�e�b���\�l�h�j�h�c���e�b�g�b�b��
�k�\�y�a�b���5�6�±485 

�@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k�� 
�q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�G�_�l���h�r�b�[�h�d���k�\�y�a�b �A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

 
 

�©�K�\�y�a�v 2�ª 

�K�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�^�j�_�k���g�_���g�Z�a�g�Z�q�_�g �I �h�]�Z�r�_�g 

�G�_�l���k�\�y�a�b���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���k�� 
�q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�G�_�l���h�r�b�[�h�d���k�\�y�a�b �A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 
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4.1.3. �A�\�m�d�h�\�Z�y���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª  

�M�I�I�M�� �©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª���\�u�^�Z�_�l �a�\�m�d�h�\�m�x�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �\�b�^�h�\��
�g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c �b���k�h�[�u�l�b�c. �K�i�h�k�h�[�u���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���b�f���k�h�[�u��
�l�b�y���b�e�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y���f�h�^�_�f�Z���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 13. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��13 

�K�h�[�u�l�b�_�������k�h�k�l�h�y�g�b�_ �A�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e �I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_ 

- �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���i�b�l�Z�g�b�y 
- �g�_�l �k�\�y�a�b���k���H�D�I 
- �g�_�l���k�\�y�a�b���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f 
- �\�k�d�j�u�l�b�_���d�h�j�i�m�k�Z 

�©�K�b�j�_�g�Z�ª 
 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v  
2�����k�_�d�� 

�A�Z�i�m�k�d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �H�^�g�h�l�h�g�g�u�c���k�b�]�g�Z�e  

�D�j�Z�l�d�h�_���g�Z�`�Z�l�b�_���d�g�h�i�d�b���i�j�b�\�y�a�d�b; 
�\�o�h�^���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���d���H�D�I 

�D�h�j�h�l�d�b�c���h�^�g�h�l�h�g�g�u�c �k�b�]�g�Z�e   

�>�h�e�]�h�_���g�Z�`�Z�l�b�_���d�g�h�i�d�b���i�j�b�\�y�a�d�b; 
�k�[�j�h�k���i�j�b�\�y�a�d�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �d���H�D�I 

�>�e�b�g�g�u�c���h�^�g�h�l�h�g�g�u�c���k�b�]�g�Z�e  

4.1.4. �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���M�I�I�M �©�<�?�L�L�:�±�F�I�ª���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���L�Z�[�e�b�p�_��14.  

�L�Z�[�e�b�p�Z��14  

�I�Z�j�Z�f�_�l�j �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�L�b�i���l�j�_�o�i�j�h�\�h�^�g�u�o���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b�����f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c�� RS�±485 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c���5�6�±�����������r�l�� 3 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�e�b�g�Z���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b�����f 1000 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���g�Z�]�j�m�a�h�q�g�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���5�6�±485, 
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

40 

�J�Z�[�h�q�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�����< 10 �± 15 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�����g�_���[�h�e�_�_�����f�: 60 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���l�h�d�Z���\���p�_�i�b���j�_�e�_���©�:�\�Z�j�b�y���e�b��
�g�b�b���k�\�y�a�b�ª�����g�_���[�h�e�_�_�����f�: 

60 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���i�b�d�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���p�_�i�b���j�_�e�_���©�:�\�Z�j�b�y��
�e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�ª�����g�_���[�h�e�_�_�����< 

350 

�K�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u IP41 

�J�Z�[�h�q�b�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g�����ƒ�K �±�������«������  

�F�Z�k�k�Z�����g�_���[�h�e�_�_�����d�] 0,2 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����f�f 111�o�������o���� 

�K�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����e�_�l 10 

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h �k�h�^�_�j�`�b�l���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�_���j�_�e�_���b���d�e�_�f�f�u���\�u�\�h�^�Z���k�b�]�g�Z�e�Z���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v 
�e�b�g�b�b�� �k�\�y�a�b�ª���� �Z�d�l�b�\�Z�p�b�y�� ���j�Z�a�f�u�d�Z�g�b�_�� �d�h�g�l�Z�d�l�h�\���� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�b��
�k�\�y�a�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���k�� �H�D�I�� �I�b�l�Z�g�b�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���h�l�� �\�g�_�r�g�b�o���j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�b�l�Z�g�b�y �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�� ������ �<�� �i�h�� �^�\�m�f�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�� �\�o�h�^�Z�f. 
�L�Z�d�`�_���b�f�_�_�l�k�y���\�o�h�^���\�g�_�r�g�_�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�b�l�Z�g�b�y�ª���J�B�I���� 
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4.2. �M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�_���i�j�b�_�f�h�i�_�j�_�^�Z�x�s�_�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k���f�h�^�_�f�h�f���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z 
�©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�_���i�j�b�_�f�h�i�_�j�_�^�Z�x�s�_�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k���f�h�^�_�f�h�f���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:�±
�F�J�ª (�^�Z�e�_�_�����M�I�I�M �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª, �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�����m�k�l�j�h�c�k�l�\�h) �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_��
�g�b�y�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �b�a�\�_�s�_�g�b�c�� �©�<�?�L�L�:�±
���������ª�����H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z���\ �K�I�B���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �d�Z�d�� �f�b�g�b�f�m�f���� �^�\�m�f�y���M�I�I�M 
�©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª�����h�^�g�h �b�a���d�h�l�h�j�u�o�����\���j�_�`�b�f�_���<�?�>�M�S�B�C�����i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���q�_�j�_�a���i�j�h�\�h�^�g�m�x���e�b��
�g�b�x���k�\�y�a�b RS�±���������d���H�D�I���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����Z���\�l�h�j�h�_ �± �\���j�_�`�b�f�_���<�?�>�H�F�U�C�����q�_�j�_�a���l�Z�d�m�x��
�`�_���e�b�g�b�x���k�\�y�a�b �d���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�Z�f���� 

 �I�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y �j�Z�[�h�l�Z���^�h���������M�I�I�M���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª, �k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�o���\���a�\�_�a�^�m�����l�b�i���k�\�y�a�b��
�l�h�q�d�Z�±�f�g�h�]�h�l�h�q�d�Z���� 

�<���K�I�B�����\ �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y, �©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª �f�h�`�_�l �\�u�i�h�e�g�y�l�v �n�m�g�d�p�b�b���i�j�b��
�[�h�j�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���h�d�h�g�_�q�g�h�]�h�����I�H�H�����b�e�b���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�Z�����J�L�J��. 

�M�I�I�M �©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª���j�Z�[�h�l�Z�_�l���\���g�_���e�b�p�_�g�a�b�j�m�_�f�h�f �q�Z�k�l�h�l�g�h�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����������F�=�p���k��
�f�h�s�g�h�k�l�v�x���b�a�e�m�q�Z�_�f�h�]�h���j�Z�^�b�h�k�b�]�g�Z�e�Z���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c���������f�<�l�����i�h�w�l�h�f�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�^�Z�g�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �g�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �d�h�f�b�k�k�b�b�� �i�h��
�j�Z�^�b�h�q�Z�k�l�h�l�Z�f�����>�Z�e�v�g�h�k�l�v���m�\�_�j�_�g�g�h�c���k�\�y�a�b���k���r�l�Z�l�g�u�f�b���Z�g�l�_�g�g�Z�f�b�����\���m�k�e�h�\�b�y�o���h�l�d�j�u�l�h�c��
�f�_�k�l�g�h�k�l�b���b���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�c���i�h�f�_�o�h�\�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�_���f�_�g�_�_�������������f�� 

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h �d�h�f�i�e�_�d�l�m�_�l�k�y���r�l�u�j�_�\�h�c���Z�g�l�_�g�g�h�c���k���i�h�\�h�j�h�l�g�u�f���r�Z�j�g�b�j�h�f�����q�l�h���i�h�a�\�h��
�e�y�_�l���[�h�e�_�_���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h���g�Z�k�l�j�h�b�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���j�Z�^�b�h�k�\�y�a�b���\���f�_�k�l�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z����
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�t�_�f�Z�� �l�b�i�Z�� �6�0�$�±�)�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�^�d�e�x�q�Z�l�v�� �d��
�©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �^�j�m�]�b�_�� �Z�g�l�_�g�g�u�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �L�Z�d����
�g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�e�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���^�Z�e�v�g�h�k�l�b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�c���k�\�y�a�b �g�Z���h�l�d�j�u�l�h�c���f�_�k�l��
�g�h�k�l�b �f�h�]�m�l���[�u�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�u���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_���Z�g�l�_�g�g�u�� 

4.2���������H�j�]�Z�g�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª 

�<�k�_���h�j�]�Z�g�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�h�g�g�u�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�b�����d�g�h�i�d�Z�����^�Z�l�q�b�d �\�k�d�j�u�l�b�y��
�d�h�j�i�m�k�Z���± �l�Z�f�i�_�j�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����\�g�m�l�j�b���d�h�j�i�m�k�Z�����>�h�k�l�m�i���d���g�b�f���g�_�h�[�o�h��
�^�b�f���l�h�e�v�d�h���g�Z���w�l�Z�i�_���a�Z�^�Z�g�b�y���l�b�i�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z ���\�_�^�m�s�b�c���\�_�^�h�f�u�c�����b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�p�_�^�m�j��
�i�j�b�\�y�a�d�b�����I�h�k�e�_���d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f �g�_���l�j�_�[�m�_�l���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 



36 
 

 

 
�J�b�k�������� 

 

�G�Z�e�b�q�b�_���l�Z�f�i�_�j�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���\�k�d�j�u�l�b�_���d�h�j�i�m�k�Z��
�f�h�^�_�f�Z�����b���i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v���g�Z���H�D�I���i�j�b�[�h�j�Z �i�m�e�v�l�h�\�h�]�h �©�<�?�L�L�:�±�D�I�ª���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���b�a�\�_�s�_��
�g�b�_�� 

�I�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�K�J�<�ª�����k�_�j�\�b�k�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g���^�e�y���i�_�j�_�\�h�^�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �\���k�_�j�\�b�k�g�u�c��
�j�_�`�b�f�����i�h�e�h�`�_�g�b�_���©�2�1�ª���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�������I�h�e�h�`�_�g�b�_���i�h���m�f�h�e�q�Z�g�b�x���± �©�2�)�)�ª�� 

�I�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�K���F�ª�� ���k�e�_�c�\���f�Z�k�l�_�j���� �V�O�D�Y�H���P�D�V�W�H�U���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g���^�e�y���\�u�[�h�j�Z���l�b�i�Z��
�f�h�^�_�f�Z�� �\�_�^�h�f�u�c�±�\�_�^�m�s�b�c���� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �©�2�1�ª�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�m�_�l�� �f�h�^�_�f�� �\�� �d�Z��
�q�_�k�l�\�_���\�_�^�m�s�_�]�h�� 

�I �_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�D�H�G�N���ª�����d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�h�g�g�u�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�h�p�_��
�^�m�j�u���i�j�b�\�y�a�d�b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���d���H�D�I�����I�h�e�h�`�_�g�b�_���i�h���m�f�h�e�q�Z�g�b�x���± �©�2�)�)�ª�� 

�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���d�g�h�i�d�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�h�f�Z�g�^���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 

4.2.2. �H�j�]�Z�g�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª 

�G�Z�� �e�b�p�_�\�h�c �k�l�h�j�h�g�_ �d�h�j�i�m�k�Z���M�I�I�M�� �©�<�?�L�L�:�±�F�J�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u �q�_�l�u�j�_�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z����
�©�I�b�l�Z�g�b�_�ª���� �©�5�6�������ª���� �©�J�Z�^�b�h�ª�� �b�� �©�G�_�b�k�i�j���ª���� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�s�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����K�i�h�k�h�[�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����k���i�h�g�b�`�_�g�b�_�f���i�j�b�h�j�b�l�_�l�Z���h�l�^�_�e�v�g�h���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�g�^�b�d�Z��
�l�h�j�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_����5. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��15 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j �K�h�k�l�h�y�g�b�_�������m�k�e�h�\�b�_ �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

 
 

�©�G�_�b�k�i�j���ª 
���G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�� 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� 
�g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�?�k�l�v���g�_���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���\���j�Z�[�h�l�_��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z 

�@�z�e�l�u�c���f�b�]�Z�_�l���k�� 
�q�Z�k�l�h�l�h�c�������j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�K�[�h�c���j�Z�[�h�l�u���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l���d�j�b�l�b�q�_��
�k�d�b�_���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b 

�@�_�e�l�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

 
 

�©�I�b�l�Z�g�b�_�ª 

�?�k�l�v���k�b�]�g�Z�e���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª���h�l���J�B�I�����b���b�e�b�� 
�g�b�a�d�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�h���h�[�h�b�f���\�\�h�^�Z�f���i�b�l�Z�g�b�y 

 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���i�_�j�\�h�f�m���\�\�h�^�m���i�b�l�Z�g�b�y �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�h���\�l�h�j�h�f�m���\�\�h�^�m���i�b�l�Z�g�b�y �G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 

�À�����;���%��
�*�(���!�#�@�8���r

�&���A�����&�r
�/���&�&�< 

�¶�&�(�*�!����
�4�1�&�!�6���(�r
�&���#�=�&���A��
�h�º�Ç�¶�i 

�ª���/�8���!��
���-�!�,�<�/���A��
�~�/���%�*���,�• 

�*���,���!�#�@�8���r
�/���#�� 



37 
 

�I�b�l�Z�g�b�_���i�h���h�[�h�b�f���\�\�h�^�Z�f���\���g�h�j�f�_�����\�g�_�r�g�b�c���k�b�]��
�g�Z�e���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�b�l�Z�g�b�y�ª���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l �A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

 
 
 
 
 
 
 

RS�±485 

- �k�\�y�a�v���i�h���e�b�g�b�b���5�6���������g�_���\���g�h�j�f�_���� 
- �g�_�l �k�\�y�a�b �k���H�D�I�����^�e�y���\�_�^�m�s�_�]�h���M�I�I�M);  
- �g�_�l �k�\�y�a�b �k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b ���^�e�y��

�\�_�^�h�f�h�]�h���M�I�I�M)  
 

 
 
�@�_�e�l�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

- �k�\�y�a�v���i�h���e�b�g�b�b RS�±���������\���g�h�j�f�_�� 
- �k�\�y�a�v���k���H�D�I���\���g�h�j�f�_�����^�e�y���\�_�^�m�s�_�]�h �M�I�I�M); 
- �k�\�y�a�v���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b �\���g�h�j�f�_��

���^�e�y �\�_�^�h�f�h�]�h���M�I�I�M) 

 
 
�A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�I �j�b�_�f���d�h�j�j�_�d�l�g�h�]�h �i�Z�d�_�l�Z���^�Z�g�g�u�o �D�h�j�h�l�d�h �\�k�i�u�o�b�\�Z�_�l �a�_��
�e�_�g�u�f 

�I �j�b�_�f���g�_���d�h�j�j�_�d�l�g�h�]�h �i�Z�d�_�l�Z���^�Z�g�g�u�o �D�h�j�h�l�d�h���\�k�i�u�o�b�\�Z�_�l��
�d�j�Z�k�g�u�f 

�: �\�l�h�g�h�f�g�u�c �j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���f�h�^�_�f�Z* �i�h�]�Z�r�_�g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�J�:�>�B�H 

- �g�Z�j�m�r�_�g�b�_ �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�� 
- �g�Z�j�m�r�_�g�Z���k�\�y�a�v���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b 

���^�e�y �\�_�^�m�s�_�]�h �M�I�I�M); 
- �g�Z�j�m�r�_�g�Z���k�\�y�a�v���k���H�D�I�����^�e�y���\�_�^�h�f�h�]�h 

�M�I�I�M) 

 
 
�@�_�e�l�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

- �\�k�_���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�u���\���g�h�j�f�_�� 
- �k�\�y�a�v���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b �\���g�h�j�f�_��

���^�e�y���\�_�^�m�s�_�]�h���M�I�I�M); 
- �k�\�y�a�v���k���H�D�I���\���g�h�j�f�_�����^�e�y���\�_�^�h�f�h�]�h���M�I�I�M) 

 

�A�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�I �j�b�_�f���d�h�j�j�_�d�l�g�h�]�h���i�Z�d�_�l�Z���^�Z�g�g�u�o �D�h�j�h�l�d�h���\�k�i�u�o�b�\�Z�_�l���a�_��
�e�_�g�u�f 

�I �j�b�_�f���g�_���d�h�j�j�_�d�l�g�h�]�h���i�Z�d�_�l�Z���^�Z�g�g�u�o �D�h�j�h�l�d�h���\�k�i�u�o�b�\�Z�_�l��
�d�j�Z�k�g�u�f 

�J�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b�����\�_�^�m�s�b�c�±�\�_�^�h�f�u�c�� �@�_�e�l�u�c, �f�b�]�Z�_�l 

�J�_�`�b�f���h�l�\�y�a�d�b�����\�_�^�m�s�b�c�±�\�_�^�h�f�u�c�� �D�j�Z�k�g�u�c, �f�b�]�Z�_�l 

�J�_�`�b�f���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z �A�_�e�_�g�u�c, �f�b�]�Z�_�l 

�: �\�l�h�g�h�f�g�u�c �j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���f�h�^�_�f�Z* �I �h�]�Z�r�_�g 

�
�\���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�f���j�_�`�b�f�_���g�Z���M�I�I�M �i�h�^�Z�g�h���i�b�l�Z�g�b�_�����g�h���h�g�h �g�_���\�d�e�x�q�_�g�h �\���k�b�k�l�_�f�m�� 
 
4.2.3. �M�I�I�M �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �\�u�^�Z�_�l �a�\�m�d�h�\�m�x���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x���i�j�b���j�y�^�_ �h�i�_�j�Z�p�b�c���b �g�Z�e�b��

�q�b�b���g�_�d�h�l�h�j�u�o���\�b�^�h�\���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�����K�i�h�k�h�[�u���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��
�b�f���k�h�[�u�l�b�y���b�e�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_����6. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��16 

�K�h�[�u�l�b�_�������k�h�k�l�h�y�g�b�_ �A�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e �I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y 

- �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v �i�b�l�Z�g�b�y 
- �g�_�l �k�\�y�a�b���k���H�D�I 
- �g�_�l���k�\�y�a�b���k���I�I�D�I�H 
- �\�k�d�j�u�l�b�_���d�h�j�i�m�k�Z 

 

 
�©�K�b�j�_�g�Z�ª 

 
�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v 
2�����k�_�d�� 

�G�Z�`�Z�l�b�_���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�g�h�i�d�b �D�h�j�h�l�d�b�c���h�^�g�h�l�h�g�g�u�c���k�b�]�g�Z�e���k�j�_�^��
�g�_�]�h �l�h�g�Z  

 

�>�\�h�c�g�h�_���g�Z�`�Z�l�b�_���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�d�g�h�i�d�b 

�D�h�j�h�l�d�b�c���h�^�g�h�l�h�g�g�u�c���k�b�]�g�Z�e���\�u�k�h��
�d�h�]�h �l�h�g�Z 

 

�H�l�k�q�_�l���k�_�d�m�g�^���i�j�b �m�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�g�h�i�d�b 

�K�b�]�g�Z�e���k���i�h�\�u�r�_�g�b�_�f  �l�h�g�Z  
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�>�e�b�g�g�h�_���g�Z�`�Z�l�b�_���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�d�g�h�i�d�b 

�K�b�]�g�Z�e���g�b�a�d�h�]�h �l�h�g�Z  

�J�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b �\�_�^�m�s�b�c�±�\�_�^�h�f�u�c �K�b�]�g�Z�e���k���i�h�\�u�r�_�g�b�_�f���l�h�g�Z �I �_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b 

�J�_�`�b�f���h�l�\�y�a�d�b �\�_�^�m�s�b�c�±�\�_�^�h�f�u�c �K�b�]�g�Z�e �k���i�h�g�b�`�_�g�b�_�f���l�h�g�Z �I �_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b 

�M�k�i�_�r�g�Z�y���i�j�b�\�y�a�d�Z �L�j�_�o�l�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�b�]�g�Z�e���k�� 
�i�h�\�u�r�_�g�b�_�f���l�h�g�Z 

�H�^�g�h�d�j�Z�l�g�h 

�M�k�i�_�r�g�Z�y���h�l�\�y�a�d�Z �L�j�_�o�l�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�b�]�g�Z�e���k�� 
�i�h�\�u�r�_�g�b�_�f���l�h�g�Z 

�H�^�g�h�d�j�Z�l�g�h 

�H�r�b�[�d�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b �J�_�a�d�b�c���^�\�m�o�l�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�b�]�g�Z�e �H�^�g�h�d�j�Z�l�g�h 

�M�k�i�_�r�g�h�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b �F�_�e�h�^�b�q�g�u�c���^�\�m�o�l�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�b�]�g�Z�e �H�^�g�h�d�j�Z�l�g�h 

 
 
4.2.4. �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���M�I�I�M���©�<�?�L�L�:�±�F�J�ª���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��17.  

�L�Z�[�e�b�p�Z����7 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�L�b�i���l�j�_�o�i�j�h�\�h�^�g�u�o���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b RS�±485 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c���5�6�±�����������r�l�� 1 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�e�b�g�Z���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b RS�±485�����f 1000 

�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�y���q�Z�k�l�h�l�Z���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����F�=�p 868,95 

�B�a�e�m�q�Z�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�k�b�]�g�Z�e�Z�����g�_ 
�[�h�e�_�_�����f�<�l 

25 

�>�Z�e�v�g�h�k�l�v���m�\�_�j�_�g�g�h�c���k�\�y�a�b���g�Z���h�l�d�j�u�l�h�c �f�_�k�l�g�h�k�l�b���k���r�l�Z�l�g�u�f�b���Z�g�l�_�g��
�g�Z�f�b�� �i�j�b���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�c���i�h�f�_�o�h�\�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_���� �f  

1200 

�B�f�i�_�^�Z�g�k���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���\�o�h�^�Z�����H�f 50 

�J�Z�[�h�q�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�����< 10 �± 15 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�����g�_���[�h�e�_�_�����f�: 100 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���l�h�d�Z���\���p�_�i�b���j�_�e�_�� 
�©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v �e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�ª�����g�_���[�h�e�_�_�����f�: 

60 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���i�b�d�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���p�_�i�b���j�_�e�_���©�G�_�b�k�i�j�Z�\��
�g�h�k�l�v �e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�ª�����g�_���[�h�e�_�_�����< 

350 

�J�Z�[�h�q�b�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g�����ƒ�K �±2�����«������  

�K�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u IP41 

�F�Z�k�k�Z�����g�_���[�h�e�_�_�����d�] 0,2 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���k�h �r�l�Z�l�g�h�c���Z�g�l�_�g�g�h�c���\ 
�\�u�i�j�y�f�e�_�g�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�����f�f 

�������o�������o���� 

�K�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����e�_�l 10 

�I�b�l�Z�g�b�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���h�l���\�g�_�r�g�b�o���j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b�l�Z��
�g�b�y �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�������� �<���i�h�� �^�\�m�f�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�� �\�o�h�^�Z�f. �L�Z�d�`�_���b�f�_�_�l�k�y�� �\�o�h�^��
�\�g�_�r�g�_�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���i�b�l�Z�g�b�y�ª���J�B�I���� 
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5. �D�H�G�N�B�=�M�J�B�J�H�<�:�G�B�? 

�I�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �©�<�?�L�L�:-���������ª�� �k�h��
�k�l�h�b�l���b�a���^�\�m�o���h�k�g�h�\�g�u�o���w�l�Z�i�h�\�� 

�������i�j�b�\�y�a�d�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���K�I�B���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���d���H�D�I���k���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�f���b�f���k�b�k�l�_�f��
�g�u�o���Z�^�j�_�k�h�\���� 

�������g�Z�k�l�j�h�c�d�b���n�m�g�d�p�b�c���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�_�� 

�<�G�B�F�:�G�B�?���� �I�_�j�_�^�� �g�Z�q�Z�e�h�f�� �j�Z�[�h�l�� �i�h���d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�b�k�l�_�f�u���� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f��
�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���_�z���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����h�l�l�Z�e�d�b�\�Z�y�k�v���h�l���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�o���\���j�Z�a�^�_�e�_�������j�m��
�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�����b���k�h�k�l�Z�\�b�l�v���k�l�j�m�d�l�m�j�g�m�x���k�o�_�f�m���g�Z���[�m�f�Z�]�_�� 

�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���i�h���\�j�_�f�_�g�g�h�c���k�o�_�f�_�����©�g�Z���k�l�h�e�_�ª�����>�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���g�Z���h�^��
�g�h�f���j�Z�[�h�q�_�f���f�_�k�l�_���h�j�]�Z�g�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���H�D�I���b���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�k�b�k�l�_�f�u���h�q�_�g�v���m�i�j�h�s�Z�_�l���a�Z�^�Z�q�m���d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�����I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����w�e�_��
�f�_�g�l�u�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �^�h�e�`�g�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y�� �i�h�� �k�\�h�b�f�� �f�_�k�l�Z�f�� �g�Z�� �h�o�j�Z�g�y�_�f�h�f��
�h�[�t�_�d�l�_���b���h�[�t�_�^�b�g�y�l�v�k�y���\���k�b�k�l�_�f�m���r�l�Z�l�g�u�f�b���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���k�\�y�a�b���� 

�I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�<�?�L�L�:-���������ª���<�Z�f���i�h�l�j�_�[�m��
�_�l�k�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����i�h�w�l�h�f�m�� �i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �_�z�� �g�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�� �k�h��
�]�e�Z�k�g�h���i�������������� 

�?�k�e�b���i�m�e�v�l�h�\�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���j�_�Z�e�b�a�m�_�l���h�^�g�m���b�a���k�o�_�f���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f��
�d�Z�g�Z�e�h�\�� �k�\�y�a�b�� ���i���� �������±������������ �l�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �k�\�y�a�b�� �^�h�e�`�_�g��
�[�u�l�v�� �Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g���^�h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�\�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���k�b�k�l�_�f�u���d�� �H�D�I�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�� 
5.2. 

�I�_�j�\�u�c�� �w�l�Z�i�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�q�g�b�l�_���k�� �i�j�b�\�y�a�d�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª���d���H�D�I�����B�g�k�l�j�m�d�p�b�y���^�e�y���w�l�h�]�h���w�l�Z�i�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�s�_�c���^�e�y��
�e�x�[�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���k�o�_�f���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���b���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���i��������3.  

�>�Z�e�_�_���\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���i�h�r�Z�]�h�\�u�_���b�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���i�j�b�\�y�a�d�_���w�e�_�f�_�g�l�h�\���K�I�B���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o��
�i�j�b�[�h�j�h�\�� �d�� �H�D�I���� �K�k�u�e�d�b���g�Z���i�m�g�d�l�u���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���b�g�k�l�j�m�d�p�b�b���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�k�o�_�f���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���k���i�m�e�v�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�h�f�����h�i�b�k�Z�g�g�u�o���\���j�Z�a�^�_�e�_��
�������^�Z�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��18. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��18 

�<�Z�j�b�Z�g�l���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f�u �K�k�u�e�d�b���g�Z 
�b�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���g�Z�k�l�j�h�c�d�_ 

�K�b�k�l�_�f�Z���k���i�j�h�\�h�^�g�u�f�b���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���k�\�y�a�b���g�Z���g�_�[�h�e�v�r�b�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y��
(�^�h �����������f�����[�_�a���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���M�I�I�M�� 
���i��2.1, �J�b�k�������� 

�i��������4 

�K�b�k�l�_�f�Z���k���i�j�h�\�h�^�g�u�f�b���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���k�\�y�a�b���g�Z���[�h�e�v�r�b�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���M�I�I�M �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�h�\��
(�i��2.1, �J�b�k�������� 

�i��������5 

�K�b�k�l�_�f�Z���k���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�f�b���k�\�y�a�b  
���i��2.2, �J�b�k�������±9) 

�i��������6 

�K�b�k�l�_�f�Z���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b 
���i��2.3, �J�b�k. 10) 

�i���������� 

�K�b�k�l�_�f�Z���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���i�j�h�\�h�^�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b 
���i��2.4, �J�b�k. 11) 

�i���������� 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �k�� �^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�h�\�� �b �i�j�h�\�h�^�g�u�o�� �d�Z�g�Z�e�h�\��
�k�\�y�a�b 
���i��2.5, �J�b�k. 12) 

�i���������� 
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�I�_�j�_�^���i�_�j�_�o�h�^�h�f���d�h���\�l�h�j�h�f�m���w�l�Z�i�m���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�_���m�[�_�^�b�l�_�k�v�����q�l�h���\�k�_��
�l�j�_�[�m�_�f�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u���K�I�B���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u���i�j�b�\�y�a�Z�g�u���d���H�D�I���b���k���g�b�f�b���_�k�l�v���k�\�y�a�v�����i����
5.10).  

�?�k�e�b�� �i�h�l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �m�^�Z�e�b�l�v�� �b�a�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�`�_�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �l�h��
�\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���w�l�m���h�i�_�j�Z�p�b�x���i�h���b�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f���i����7.1. 

�>�Z�e�_�_���\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���\�l�h�j�h�c���w�l�Z�i���d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�����g�Z�k�l�j�h�c�d�m���n�m�g�d�p�b�c���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �K�k�u�e�d�b�� �g�Z�� �i�m�g�d�l�u�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�b��
�i�h���d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�x���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c�����^�Z�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��19. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��19 

�N�m�g�d�p�b�y �K�k�u�e�d�b���g�Z 
�b�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���g�Z�k�l�j�h�c�d�_ 

�G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�_ �i����������1 

�G�Z�k�l�j�h�c�d�Z �]�j�m�i�i���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���h���i�h�`�Z�j�_ �i����������2 

�G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�h�g�Z�f�b���i�j�b�[�h�j�h�\ �i��������13 

�G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���d�h�g�l�j�h�e�v���k�\�y�a�b���I�H�H���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b�� �i������������ 

�G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���d�Z�g�Z�e�h�\ �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���[�e�h�d�h�\���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª �i������������ 

�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���l�_�d�m�s�_�c���^�Z�l�u���b���\�j�_�f�_�g�b���H�D�I �i������������ 

 
 
5.1. �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�� 

���������������>�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y���� 

������ �b�k�i�h�e�v�a�m�c�l�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�c�� �i�Z�d�_�l���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���k�� �k�Z�c�l�h�\�� https://arsenal-sib.ru/,  
https://verset.ru/; 

2)   �a�Z�i�m�k�l�b�l�_���n�Z�c�e��setup .exe �b���^�Z�e�_�_���k�e�_�^�m�c�l�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�u-�m�k�l�Z�g�h�\�s�b�d�Z�� 
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���������������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����i�j�h�]�j�Z�f�f�m���f�h�`�g�h���h�l�d�j�u�l�v���b�e�b���k���i�h�f�h��

�s�v�x���f�_�g�x���I�m�k�d���h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����I�m�k�d�«���:���<�k�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u �:  �©�<�?�J�K�?�L�����<�?�L�L�:��
�D�I�ª���k���k�k�u�e�d�h�c���g�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���©�D�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���<�?�L�L�:���± �D�I�ª�����b�e�b���k��

�i�h�f�h�s�v�x���y�j�e�u�d�Z���^�e�y���a�Z�i�m�k�d�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����j�Z�a�f�_�s�_�g�g�h�]�h���g�Z���j�Z�[�h�q�_�f���k�l�h�e�_����. 
�>�Z�e�_�_�����_�k�e�b���\���k�b�k�l�_�f�_���[�m�^�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z���k�o�_�f�Z���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b����

�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���i���������������_�k�e�b���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b���g�_���[�m�^�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h����
�l�h���i�_�j�_�o�h�^�b�l�_���d���i����5.3. 

5.2. �:�d�l�b�\�Z�p�b�y���j�_�`�b�f�Z���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b 

�<�G�B�F�:�G�B�?�����:�d�l�b�\�Z�p�b�x���j�_�`�b�f�Z���j�Z�[�h�l�u �k�b�k�l�_�f�u���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v���^�h���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�\�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���k�b�k�l�_�f�u���d���H�D�I�����I�h�k�e�_���i�j�b�\�y�a�d�b 
�o�h�l�y���[�u���h�^�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z�����n�m�g�d�p�b�y���b�a�f�_�g�_�g�b�y���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���j�Z�[�h�l�u 
�k�b�k�l�_�f�u���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�������[�_�a���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���g�_�^�h�k�l�m�i�g�h�c�� 

5.2�������� �>�e�y�� �Z�d�l�b�\�Z�p�b�b�� �j�_�`�b�f�Z�� �^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �k�\�y�a�b �\ �i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_ 
�©�<�?�L�L�:-���������ª���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����k�f�����J�b�k���������� 

�������K�h�_�^�b�g�b�l�_���H�D�I���k���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���i�b�l�Z�g�b�y�����^�e�y���q�_�]�h�� 

  �± �k�g�b�f�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���H�D�I�� 

  �± �i�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���h�[�Z���\�\�h�^�Z���i�b�l�Z�g�b�y���b���\�g�_�r�g�b�c���k�b�]�g�Z�e���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b��
�l�Z�g�b�y�����k�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k���������� 

  �± �_�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c�� �b�k�l�h�q�g�b�d���i�b�l�Z�g�b�y���g�_�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �\�g�_�r�g�_�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\��
�g�h�k�l�b���� �l�h�� �f�_�`�^�m���d�e�_�f�f�Z�f�b�� �©BTC�ª�� �b�� �©�O�ª�� �H�D�I�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �j�_�a�b�k�l�h�j��1,0 �d�H�f�� �b�a���d�h�f�i�e�_�d�l�Z��
�i�h�k�l�Z�\�d�b���i�Z�g�_�e�b�� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������<���i�j�h�p�_�k�k�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d���h�[�f�_�g�m���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©USB�ª���H�D�I���f�b�]�Z�_�l���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f�����q�l�h��
�f�h�`�_�l���i�j�h�^�h�e�`�Z�l�v�k�y���g�_�k�d�h�e�v�d�h���k�_�d�m�g�^�� 

5) �I�h�k�e�_���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���H�D�I���d���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� 
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   �Z�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�8�6�%�ª���H�D�I���k�\�_�l�b�l�k�y���a�_�e�z�g�u�f���p�\�_�l�h�f�� 

   �[�����\�g�m�l�j�_�g�g�y�y���i�Z�f�y�l�v���H�D�I���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���^�h�k�l�m�i�g�h�c���g�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�_���\���\�b�^�_���k�f�_�g�g�h�]�h��
�^�b�k�d�Z���k���f�_�l�d�h�c���©PANEL�ª�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y �k�h�h�[�s�_�g�b�_�f�� 

 
�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��

�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z���� �\�u�a�h�\�b�l�_�� �^�b�Z�e�h�]�h�\�h�_�� �h�d�g�h�� �©�G�Z�k�l�j�h�c�d�Z�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�h�\�ª���d�e�b�d�g�m�\���i�h���d�g�h�i�d�_�� �]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

������ �<�� �i�h�y�\�b�\�r�_�f�k�y�� �^�b�Z�e�h�]�h�\�h�f�� �h�d�g�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �©�]�Z�e�h�q�d�m�ª�� �©�K�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �k��
�^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�ª���b���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�I�j�b�f�_�g�b�l�v�ª�� 

 
 
�������A�Z�i�b�r�b�l�_���b�a�f�_�g�z�g�g�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x���\���H�D�I�����^�e�y���q�_�]�h���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m�� ���©�A�Z�i�b�k�v��

�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�ª�����]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����i�j�h�p�_�k�k���a�Z�i�b�k�b���g�h�\�h�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���k�h�i�j�h�\�h�`��
�^�Z�_�l�k�y���^�b�Z�e�h�]�h�\�u�f���h�d�g�h�f�� 
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�I�h�k�e�_���Z�d�l�b�\�Z�p�b�b���j�_�`�b�f�Z���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b���i�_�j�_�o�h�^�b�l�_���d���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x��

�i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���± �i������������ 
 
 
5.3. �I�j�b�\�y�a�d�Z���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª�� 

5.3���������?�k�e�b���i�m�e�v�l�h�\�h�c���i�j�b�[�h�j���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª���k�h�^�_�j�`�b�l���\���k�\�h�z�f���k�h�k�l�Z�\�_���l�h�e�v�d�h���H�D�I�����b��
�g�_�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_�� �i�Z�g�_�e�b�� �[�e�h�d�b�� �j�_�e�_�� �©�<�?�L�L�:-�;�J�ª�� �^�j�m�]�b�_�� �^�h��
�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���[�e�h�d�b�� �l�h���i�_�j�_�c�^�b�l�_���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���i�j�b�\�y�a�d�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���K�I�B���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o��
�i�j�b�[�h�j�h�\�� �d�� �H�D�I�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f�� �^�e�y�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� ���k�f���� �k�k�u�e�d�b�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�_��18). �?�k�e�b���i�j�b�[�h�j���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�h�^�_�j�`�b�l���d�Z�d�b�_���± �e�b�[�h���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���[�e�h�d�b�����l�h���\�u��
�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y �i�h���i�j�b�\�y�a�d�_���b�o���d���H�D�I.  

�G�b�`�_���h�i�b�k�Z�g�u���^�_�c�k�l�\�b�y���i�h���i�j�b�\�y�a�d�_���d���H�D�I���[�e�h�d�h�\���>�D�I���b���;�J�����I�j�b�\�y�a�d�Z���d���H�D�I���M�J�K���b��
�;�D���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�f�b���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���w�l�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

5.3���������>�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���[�e�h�d�h�\ �i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���d���H�D�I���\�u�i�h�e�g�b�l�_�� 

�������K�g�b�f�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�u�_���d�j�u�r�d�b���H�D�I�����>�D�I �b���d�j�u�r�d�b���[�e�h�d�h�\���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª�� 

������ �I�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_�� �i�Z�g�_�e�b�� �b�� �[�e�h�d�b�� �j�_�e�_�� �d�� �d�e�_�f�f�Z�f��
�©M3A�ª�����©M3B�ª���b���©�O�ª���i�j�b�[�h�j�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���H�D�I�����K�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c, �I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k��4). 

�������K�h�_�^�b�g�b�l�_���H�D�I�����>�D�I���b���[�e�h�d�b���j�_�e�_���k���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���i�b�l�Z�g�b�y�����^�e�y���q�_�]�h�� 

  �± �i�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���\�u�\�h�^�u �i�b�l�Z�g�b�y���b���\�u�\�h�^�u �k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���J�B�I���d���i�Z�g�_�e�y�f��
�b���[�e�h�d�Z�f�����d�Z�d���g�Z���J�b�k����������7, 8 �I�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� 

  �± �_�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���i�b�l�Z�g�b�y���g�_���k�h�^�_�j�`�Z�l���\�u�\�h�^�Z �k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h��
�k�l�b�����l�h���f�_�`�^�m���d�e�_�f�f�Z�f�b���©BTC�ª���b���©�O�ª���H�D�I���b �^�j�m�]�b�o���[�e�h�d�h�\���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���j�_�a�b�k�l�h�j�u ���������d�H�f 
�b�a���d�h�f�i�e�_�d�l�h�\ �i�h�k�l�Z�\�d�b�� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�����>�D�I���b���[�e�h�d�h�\���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª��  

�������<�\�_�^�b�l�_���H�D�I���\ �j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª�����J�b�k�����������\��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª��  
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�G�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���D�B���H�D�I���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���k�\�y�a�b���k���m�`�_���i�j�b�\�y��
�a�Z�g�g�u�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b ���g�h�f�_�j���D�B���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���Z�^�j�_�k�m���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z): 

- �A�_�e�_�g�u�c, �i�h�k�l�h�y�g�g�h���± �k�\�y�a�v���\���g�h�j�f�_�� 
- �@�_�e�l�u�c, �f�b�]�Z�_�l���± �g�_�l���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���i�_�j�\�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b �\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���^�\�m�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���\�l�h�j�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b �\ �j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���D�B�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�f���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�Z�f���± �i�h�]�Z�r�_�g�u�� 

�F�b�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���d�m�j�k�h�j���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���l�_�d�m�s�b�c���k�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�^�j�_�k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

�������B�k�i�h�e�v�a�m�y���d�g�h�i�d�b �g�Z���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b���H�D�I, �©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª�����\�i�_�j�_�^�� �b���©�>�h�k�l�m�i�ª��
���g�Z�a�Z�^���� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�m�j�k�h�j���g�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���D�B�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���>�D�I��. 

������ �D�h�j�h�l�d�h�� �g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m�� �©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I��- �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g�� �i�Z�d�_�l�Z�f�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���>�D�I�����d���H�D�I�� 

�������<���k�e�m�q�Z�_���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b, �\�u�[�j�Z�g�g�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j��
�Z�^�j�_�k�Z���g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �f�b�]�Z�l�v�� �k�b�g�b�f�� �p�\�_�l�h�f�� �g�Z�� �a�_�e�_�g�h�f�� �n�h�g�_ (�i�h�k�e�_�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�j�Z�� �k��
�w�l�h�c���i�h�a�b�p�b�b, �b�g�^�b�d�Z�l�h�j���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���k�\�_�q�_�g�b�_ �a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f�������a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]��
�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���H�D�I���\�u�^�Z�_�l���h�^�g�h�l�h�g�g�u�c���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e���\�u�k�h�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�u �m�k�i�_�r�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_��
�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b.  

�I �j�b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�b�\�y�a�d�b���\�u�^�Z�_�l�k�y �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e���g�b�a��
�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u. �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�[�_�^�b�l�v�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �H�D�I�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �j�_�`�b�f�_��
�i�j�b�\�y�a�d�b ���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B)�����i�j�h�\�_�j�b�l�v��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �>�D�I���� �k�� �H�D�I���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �d�� �w�l�b�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f���� �m�[�_��
�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j�g�u�c���Z�^�j�_�k���i�j�b�\�y�a�d�b�����^�e�y���>�D�I�����± 41) �b �i�h�\�l�h�j�g�h���\�u��
�i�h�e�g�b�l�v �i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b ���i���������� 

�������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i���������b�������^�e�y���>�D�I�����b���>�D�I�� �i�j�b�\�y�a�u�\�Z�y���b�o���d���Z�^�j�_�k�Z�f���������b���������k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�_�g�g�h�� 

���������<�u�[�_�j�b�l�_ �d�m�j�k�h�j�h�f �g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���g�h�f�_�j�h�\��44 - 49 �^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b��
�i�_�j�\�h�]�h���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª. 

���������I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c���[�e�h�d���j�_�e�_���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I���d�h�j�h�l�d�b�f���g�Z�`�Z��
�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�:�>�J�?�K�ª���g�Z���i�e�Z�l�_���[�e�h�d�Z (�J�b�k���������������[�e�h�d���j�_�e�_���[�m�^�_�l���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���\���^�Z�g�g�h�f���j�_��
�`�b�f�_���\���l�_�q�_�g�b�_���������k�_�d�m�g�^. �K�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z�g�b�_�f���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©�K�\�y�a�v�ª �[�e�h�d�Z���j�_�e�_�� �<���k�e�m�q�Z�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�����^�e�y���\�h�a�\�j�Z�l�Z���\���j�_�`�b�f �i�j�b�\�y�a�d�b 
�k�e�_�^�m�_�l���i�h�\�l�h�j�b�l�v���d�h�j�h�l�d�h�_���g�Z�`�Z�l�b�_���d�g�h�i�d�b���©�:�>�J�?�K�ª���g�Z���i�e�Z�l�_�� 

�������� �D�h�j�h�l�d�h�� �g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m�� �©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g�� �i�Z�d�_�l�Z�f�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª���d���H�D�I���� 

�M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g��
�^�b�d�Z�l�h�j�Z���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���d�m�j�k�h�j�Z���k���w�l�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����b�g��
�^�b�d�Z�l�h�j���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���k�\�_�q�_�g�b�_���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f�������b���h�^�g�h�l�h�g�g�u�f���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]��
�g�Z�e�h�f���\�u�k�h�d�h�c �q�Z�k�l�h�l�u���g�Z���H�D�I�����Z���g�Z���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª���b�g�^�b�d�Z�l�h�j��
�©�K�\�y�a�v�ª���g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �k�\�_�l�b�l�v�k�y �a�_�e�_�g�u�f�� �p�\�_�l�h�f�� �I�h�k�e�_�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y��
�h�i�_�j�Z�p�b�b, �[�e�h�d���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���\�u�o�h�^�b�l���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b�� 

�<���k�e�m�q�Z�_���g�_�m�^�Z�q�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b ���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�l�h�g�g�u�f��
�a�\�m�d�h�\�u�f�� �k�b�]�g�Z�e�h�f�� �g�b�a�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u������ �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�[�_�^�b�l�v�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �H�D�I�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\��
�j�_�`�b�f�_�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� ���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c�� �k�b�g�b�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �D�B���� 
�©�<�?�L�L�:-�;�J�ª���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����f�b�]�Z�_�l���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�\�y�a�v�ª���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���� �i�j�h�\�_��
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�j�b�l�v�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���[�e�h�d�Z�� �j�_�e�_ �k�� �H�D�I���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �d�� �w�l�b�f�� �m�k�l�j�h�c��
�k�l�\�Z�f�����m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j�g�u�c���Z�^�j�_�k���i�j�b�\�y�a�d�b���b���h�g���g�_���a�Z�g�y�l��(�^�h�i�m�k�l�b��
�f�u�c����̂b�Z�i�Z�a�h�g���Z�^�j�_�k�h�\ �± 44-49�������i�h�\�l�h�j�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v �i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b�����i����12). 

���������I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i��������-�������^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���[�e�h�d�h�\��
�j�_�e�_�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���i�m�e�v�l�h�\�h�c���i�j�b�[�h�j�� 

���������>�e�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���H�D�I �\���b�k��
�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���©�2�1�ª�� 

�������� �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �d�j�u�r�d�b�� �[�e�h�d�h�\�� �j�_�e�_�� �©�<�?�L�L�:-�;�J�ª�� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�y�� �i�_�j�_��
�^�Z�q�m���b�f�b���g�Z���H�D�I���k�h�h�[�s�_�g�b�c���h���\�k�d�j�u�l�b�b���d�h�j�i�m�k�h�\�� 

�I�h�k�e�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b�[�h�j�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���^�Z�e�_�_���i�j�b�\�y�a�d�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�k�b�k�l�_�f�u���� �<�u�[�b�j�Z�c�l�_ �i�m�g�d�l�u�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�a���L�Z�[�e�b�p�u�� ��8���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �\�Z�r�_�]�h�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u�� 

 
5.4. �I�j�b�\�y�a�d�Z���d���H�D�I���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���\���k�b�k�l�_�f�_�����g�_���k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c���M�I�I�M 

5.4.1. �I�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���d���H�D�I���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���i�j�b�[�h�j�Z��
�©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª�����>�e�y���^�j�m�]�b�o���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���m�l�h�q�g�y�c�l�_���g�Z�a�\�Z�g�b�y���d�e�_�f�f �i�h�^��
�d�e�x�q�_�g�b�y���b���g�Z�a�\�Z�g�b�y���h�j�]�Z�g�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�b�[�h�j�Z�����G�b�`�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���h�i�b�k�Z�g�b�y���i�h�^�d�e�x�q�_��
�g�b�y�� �©�<�K�±�I�D�� �<�?�D�L�H�J�±120�ª�� �d�� �H�D�I�� �i�h�� �h�^�g�h�c�� �e�b�g�b�b�� �k�\�y�a�b��RS-485���� �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y��
�©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���d���H�D�I���i�h���^�\�m�f���e�b�g�b�y�f���k�\�y�a�b���i�j�b�\�_�^�_�g�h���\���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�_���i�h���w�d�k�i�e�m�Z��
�l�Z�p�b�b���i�j�b�[�h�j�Z���� 

�>�e�y���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k���i�j�h�\�h�^�g�u�f�b���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���k�\�y�a�b�����\���d�h�l�h�j�h�c���g�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�M�I�I�M ���i��2.1, �J�b�k�������������\�u�i�h�e�g�b�l�_ �i�j�b�\�y�a�d�m���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���d���H�D�I���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������K�g�b�f�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���H�D�I���b���d�j�u�r�d�b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

�������K�h�_�^�b�g�b�l�_���d�e�_�f�f�u���©�F1�:�ª�����©�F1B�ª���b���©0�ª���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±
120�ª���k���d�e�_�f�f�Z�f�b���©M1A�ª�����©M1B�ª���b �©�O�ª���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I�� �I �j�b���g�Z�e�b�q�b�b���g�_�k�d�h�e�v��
�d�b�o���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���g�Z �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���������\�u�i�h�e�g�b�l�_���e�b�g�b�x���k�\�y�a�b���\���\�b�^�_���r�b�g�u���k���h�l�\�h�^�Z�f�b��
�g�_���^�e�b�g�g�_�_�������f�����G�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�h���^�h���������i�j�b�[�h�j�h�\�����I�j�b���[�h�e�v�r�_�f �d�h��
�e�b�q�_�k�l�\�_���i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\���b�k�i�h�e�v�a�m�c�l�_�� �l�Z�d�`�_�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�� �� (�K�o�_�f�Z�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c, 
�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����4).  

3�����?�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v���������l�h���i�j�b�[�h�j�u���i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�x�l�k�y���d���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b��
�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I���q�_�j�_�a���d�e�_�f�f�u���©M2A�ª�����©M2B�ª���b���©�O�ª�� 

4�����K�h�_�^�b�g�b�l�_���H�D�I���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u���k���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���i�b�l�Z�g�b�y�����^�e�y���q�_�]�h�� 

  �± �i�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���\�u�\�h�^�u���i�b�l�Z�g�b�y���b���\�u�\�h�^�u �k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �i�b��
�l�Z�g�b�y���d���H�D�I�����k�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����4), 

  �± �_�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d���i�b�l�Z�g�b�y���g�_���k�h�^�_�j�`�b�l���\�u�\�h�^�Z �k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h��
�k�l�b���� �l�h�� �f�_�`�^�m�� �d�e�_�f�f�Z�f�b�� �©BTC�ª�� �b�� �©�O�ª�� �H�D�I�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �j�_�a�b�k�l�h�j�u��1,0 �d�H�f�� �b�a�� �d�h�f�i�e�_�d�l�Z��
�i�h�k�l�Z�\�d�b�� 

  �I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�b�l�Z�g�b�y���d���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�� �i�j�b�[�h�j�Z�f�� �\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���\�� �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�b���k���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�f�b���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z���w�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

5�����<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

6�����<�\�_�^�b�l�_���H�D�I���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª�����J�b�k�������������\��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª������ 

�G�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���D�B���H�D�I���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���k�\�y�a�b���k���m�`�_���i�j�b�\�y��
�a�Z�g�g�u�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�����g�h�f�_�j���D�B���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���Z�^�j�_�k�m���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� 

- �A�_�e�_�g�u�c�����i�h�k�l�h�y�g�g�h���± �k�\�y�a�v���\���g�h�j�f�_�� 



46 
 

- �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���± �g�_�l���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���i�_�j�\�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���^�\�m�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���\�l�h�j�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���D�B�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�f���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�Z�f���± �i�h�]�Z�r�_�g�u�� 

�F�b�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���d�m�j�k�h�j���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���l�_�d�m�s�b�c���k�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�^�j�_�k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

7�����<�u�[�_�j�b�l�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z����-�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�\�h�]�h���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h��
�i�j�b�[�h�j�Z�����i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h���d���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b����. �B�k�i�h�e�v�a�m�y���d�g�h�i�d�b �H�D�I, �©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª�����\�i�_�j�_�^����
�b���©�>�h�k�l�m�i�ª�����g�Z�a�Z�^���� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�m�j�k�h�j���g�Z���d�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���H�D�I �k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f���g�h�f�_��
�j�h�f. 

8�����I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c���h�[�t�_�d�l�h�\�u�c���i�j�b�[�h�j���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\���j�_�`�b�f��
�i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I���g�Z�`�Z�l�b�_�f���b���m�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª���\���l�_�q�_�g�b�_��10 �k�_�d�m�g�^�����^�h��
�i�_�j�_�o�h�^�Z�� �\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �k�\�_�q�_�g�b�y�� �d�j�Z�k�g�u�f�� �p�\�_�l�h�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �i�j�b�[�h�j�Z (�i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�u�c��
�\�u�o�h�^�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �b�a�� �j�_�`�b�f�Z�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�j�h�l�d�b�f�� �g�Z�`�Z�l�b�_�f�� �d�g�h�i�d�b�� �©�A�\�m�d��
�H�l�d�e�����L�_�k�l�ª���g�Z���_�]�h���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b��.  

9���� �D�h�j�h�l�d�h���g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m�� �©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g�� �i�Z�d�_�l�Z�f�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���d���H�D�I.  

�M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g��
�^�b�d�Z�l�h�j�Z �g�Z���H�D�I �k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���d�m�j�k�h�j�Z���k���w�l�h�c���i�h��
�a�b�p�b�b�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���k�\�_�q�_�g�b�_���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f�������Z���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b��
�a�Z�l�h�j�� �H�D�I�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�� �\�u�k�h�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y��
�h�i�_�j�Z�p�b�b. �B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �©�<�K�±�I�D�� �<�?�D�L�H�J�±120�ª�� �i�_�j�_�o�h�^�y�l�� �\�� �j�_�`�b�f�� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�o�j�Z�g�u�����a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���\�u�^�Z�_�l���h�^�g�h�l�h�g��
�g�u�c���k�b�]�g�Z�e���m�k�i�_�r�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u�����i�j�b�[�h�j���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\�u�o�h�^�b�l���b�a��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b�\�y�a�d�b��  

�<���k�e�m�q�Z�_���g�_�m�^�Z�q�g�h�]�h �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�l�h�g�g�u�f��
�a�\�m�d�h�\�u�f�� �k�b�]�g�Z�e�h�f�� �g�b�a�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �H�D�I�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�y�� �g�Z�� �i�j�b�[�h�j�_�� �©�<�K�±�I�D��
�<�?�D�L�H�J�±120�ª���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���± �©�\�k�_���d�j�Z�k�g�h�_�ª�������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c��
�k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B�������i�j�h�\�_�j�b�l�v���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z �k���H�D�I�����i�j�Z��
�\�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�����m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j��
�g�u�c���Z�^�j�_�k���i�j�b�\�y�a�d�b���b���h�g���g�_���a�Z�g�y�l�����^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���Z�^�j�_�k�h�\���^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�h���i�_�j�\�h�c��
�k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���± 1-20�����i�h���\�l�h�j�h�c���± 21-40�����b �i�h�\�l�h�j�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b��
���i����9). 

10�����I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i�������±9 �^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h��
�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���g�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b������ 

11���� �I�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �\�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ���� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�l�_��
�^�e�y�� �g�b�o�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�i���� ���±9 �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �i�j�b�[�h�j�u�� �b�a�� �\�l�h�j�h�c�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b��
�k�l�j�Z�e�b���^�h�e�`�g�u���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�l�v�k�y���i�h���Z�^�j�_�k�Z�f���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z������-40. 

12�����>�e�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���H�D�I���\���b�k��
�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���©�2�1�ª�� 

�I�h�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�_�� �d�� �i�j�h�\�_�j�d�_�� �k�i�b�k�d�Z�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���b���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�\�y�a�b���\���k�b�k�l�_�f�_���± �i������������ 
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5.5. �I�j�b�\�y�a�d�Z���d���H�D�I���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c �M�I�I�M���k���f�h��
�^�_�f�Z�f�b �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�_��
�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�h�\ 

 �<�G�B�F�:�G�B�?���� �?�k�e�b�� �^�e�y�� �w�d�h�g�h�f�b�b�� �Z�^�j�_�k�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m��
�x�l�k�y���M�I�I�M�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_���\���©�i�j�h�a�j�Z�q�g�h�f�ª���j�_�`�b�f�_�����l�h���^�Z�g�g�u�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���g�_���i�j�b�\�y�a�u��
�\�Z�x�l�k�y���d���H�D�I�����<���l�Z�d�h�f���j�_�`�b�f�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�y�o���M�I�I�M �g�_���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y��
�g�Z���H�D�I�����g�h�����\���k�e�m�q�Z�_���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�����g�Z���H�D�I���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���k�h�k�l�h�y�g�b�_��
�i�h�l�_�j�b���k�\�y�a�b���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b���k���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�f�b���M�I�I�M�� 

5.5���������>�e�y���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k���i�j�h�\�h�^�g�u�f�b���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���k�\�y�a�b�����\���d�h�l�h�j�h�c���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�M�I�I�M �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�����i���������������J�b�k�������������\�u�i�h�e�g�b�l�_���i�j�b�\�y�a�d�m���d���H�D�I���w�e�_�f�_�g��
�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������K�g�b�f�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���H�D�I�����d�j�u�r�d�b���f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b��
�[�h�j�h�\�� 

�������M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���M�I�I�M �\���d�Z�q�_�k�l�\�_���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�h�\�����i�_�j�_�\�_�^�y���i�_�j�_�d�e�x��
�q�Z�l�_�e�b�� �©N�±�F�:�=�ª���� �j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�_�� �g�Z�� �i�e�Z�l�Z�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� ���J�b�k���� ���������� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �i�j�h�l�b�\�h�i�h��
�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�� 

�������I�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���\�o�h�^���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�����d�e�_�f�f�u���©M1A�ª�����©M1B�ª���b���©�O�ª�����[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���H�D�I��
�M�I�I�M���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���d���d�e�_�f�f�Z�f���©M1A�ª�����©M1B�ª���b���©�O�ª���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I�����k�o�_�f�Z��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����). 

�������I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�����\�d�e�x�q�Z�_�f�u�o���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����k�h��
�_�^�b�g�b�l�_�� �b�o�� �\�� �p�_�i�h�q�d�m�� �^�j�m�]�� �a�Z�� �^�j�m�]�h�f���� �d�e�_�f�f�Z�f�b�� �©M1A�ª���� �©M1B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �d�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�m��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�m�����Z���©M3A�ª�����©M3B�ª���b���©�O�ª���± �d���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f�m�� 

�������I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª  �\���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I�����\�u�i�h�e�g�b�l�_���^�_�c��
�k�l�\�b�y���i�i���������b�������a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���l�h�]�h�����q�l�h���[�e�b�`�Z�c�r�b�c���d���H�D�I���f�h�^�_�f���^�h�e�`�_�g���i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�l�v�k�y��
�d���d�e�_�f�f�Z�f���©M2A�ª�����©M2B�ª���b���©�O�ª���H�D�I�� 

�������K�h�_�^�b�g�b�l�_���d�e�_�f�f�u���©�F1�:�ª�����©�F1B�ª���b���©���ª���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±
120�ª�� �k���d�e�_�f�f�Z�f�b�� �©M3A�ª���� �©M3B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �i�h�k�e�_�^�g�_�]�h�� �\�� �p�_�i�h�q�d�_���f�h�^�_�f�Z�� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���� �I�j�b��
�g�Z�e�b�q�b�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\���� �\�u�i�h�e�g�b�l�_�� �e�b�g�b�x�� �k�\�y�a�b�� �\�� �\�b�^�_�� �r�b�g�u�� �k�� �h�l�\�h��
�^�Z�f�b���g�_���^�e�b�g�g�_�_�������f�����K�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c, �I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k��9). 

�������K�h�_�^�b�g�b�l�_���H�D�I�����©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u���k���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���i�b�l�Z�g�b�y�����^�e�y��
�q�_�]�h�� 

  �± �I�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���\�u�\�h�^�u���i�b�l�Z�g�b�y���b���\�u�\�h�^�u �k�b�]�g�Z�e�h�\���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �i�b��
�l�Z�g�b�y���d���H�D�I���b���M�I�I�M (�K�o�_�f�u �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c, �I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����4, 9), 

  �± �_�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���i�b�l�Z�g�b�y���g�_���k�h�^�_�j�`�Z�l���\�u�\�h�^�h�\ �k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\��
�g�h�k�l�b�����l�h���f�_�`�^�m���d�e�_�f�f�Z�f�b���©BTC�ª���b���©�O�ª���H�D�I �b���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª  �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_ �j�_�a�b�k�l�h�j�����������d�H�f 
�b�a���d�h�f�i�e�_�d�l�h�\ �i�h�k�l�Z�\�d�b�� 

  �± �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���d���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�Z�f���\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���\���k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�b���k���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�f�b���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z���w�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�����©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

���������<�\�_�^�b�l�_���H�D�I���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª�����J�b�k������������
�\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª��  

�G�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���D�B���H�D�I���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���k�\�y�a�b���k���m�`�_���i�j�b�\�y��
�a�Z�g�g�u�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�����g�h�f�_�j���D�B���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���Z�^�j�_�k�m���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� 

- �A�_�e�_�g�u�c�����i�h�k�l�h�y�g�g�h���± �k�\�y�a�v���\���g�h�j�f�_�� 
- �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���± �g�_�l���k�\�y�a�b�� 
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- �A�_�e�_�g�u�c �k���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���i�_�j�\�h�c���f�Z�]�b��
�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 

- �A�_�e�_�g�u�c���k���^�\�m�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���\�l�h�j�h�c���f�Z�]�b��
�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���D�B�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�f���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�Z�f���± �i�h�]�Z�r�_�g�u�� 

�F�b�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���d�m�j�k�h�j���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���l�_�d�m�s�b�c���k�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�^�j�_�k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

�I�j�b�\�y�a�d�Z���f�h�^�_�f�Z���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª  �d���H�D�I 

���������<�u�[�_�j�b�l�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z����-�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�\�h�]�h���f�h�^�_�f�Z���i�j�h��
�\�h�^�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª  �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ���� �H�D�I�� �b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �d�g�h�i�d�b �H�D�I 
�©�A�\�m�d�� �H�l�d�e�����L�_�k�l�ª�� ���\�i�_�j�_�^���� �b�� �©�>�h�k�l�m�i�ª�� ���g�Z�a�Z�^���� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �d�m�j�k�h�j�� �g�Z�� �d�Z�g�Z�e�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �k��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f���g�h�f�_�j�h�f�� 

���������I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c���M�I�I�M �\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I���d�h�j�h�l�d�b�f���g�Z�`�Z�l�b�_�f��
�d�g�h�i�d�b���©�:�>�J�?�K�ª���g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����j�b�k���������������I�_�j�_�o�h�^���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y��
�d�h�j�h�l�d�b�f���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª �����m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���[�m�^�_�l���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���\���^�Z�g�g�h�f���j�_�`�b�f�_��
�\���l�_�q�_�g�b�_���������k�_�d�m�g�^�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���\�u�c�^�_�l���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b�����>�e�y���\�h�a�\�j�Z�l�Z���\��
�w�l�h�l���j�_�`�b�f���k�e�_�^�m�_�l���i�h�\�l�h�j�b�l�v���d�h�j�h�l�d�h�_���g�Z�`�Z�l�b�_���d�g�h�i�d�b���©�:�>�J�?�K�ª���g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �K��
�g�Z�q�Z�e�h�f���i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�b�\�y�a�d�b���a�Z�]�h�j�Z�_�l�k�y���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�\�y�a�v�����ª���g�Z���e�b�p�_�\�h�c��
�i�Z�g�_�e�b���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�����Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�\�y�a�v�����ª���g�Z�q�b�g�Z�_�l���f�b�]�Z�l�v�� 

�������� �D�h�j�h�l�d�h���g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I���� �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���d���H�D�I��  

�M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g��
�^�b�d�Z�l�h�j�Z���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���i�Z�g�_�e�b �k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���d�m�j��
�k�h�j�Z���k���w�l�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���k�\�_�q�_�g�b�_���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f�������b���h�^��
�g�h�l�h�g�g�u�f���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���\�u�k�h�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���g�Z���H�D�I.  �I�h�k�e�_���m�k�i�_�r�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_��
�j�Z�p�b�b�����©�<�?�L�L�:-�F�I �ª���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���\�u�o�h�^�b�l���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���©�K�\�y�a�v�����ª����
�©�K�\�y�a�v�����ª���k�\�_�l�y�l�k�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h. 

�<���k�e�m�q�Z�_���g�_�m�^�Z�q�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b, �q�l�h���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�l�h�g��
�g�u�f���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���g�b�a�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���H�D�I�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f����
�q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j��
�\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B���� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����f�b�]�Z�_�l���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�\�y�a�v�����ª��
�g�Z���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b���f�h�^�_�f�Z���� �i�j�h�\�_�j�b�l�v���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���f�h�^�_�f�Z �k���H�D�I�����i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x��
�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�����m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j�g�u�c���Z�^�j�_�k���i�j�b�\�y�a�d�b��
�b�� �h�g�� �g�_�� �a�Z�g�y�l�� ���^�h�i�m�k�l�b�f�u�c�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �Z�^�j�_�k�h�\�� �^�e�y�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �i�h�� �i�_�j�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b��
�k�l�j�Z�e�b���± 1-���������i�h���\�l�h�j�h�c���± 21-���������b���i�h�\�l�h�j�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v �i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b�����i������3). 

�������� �I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�h�\�l�h�j�b�l�_�� �i�i���� ����-������ �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �^�e�y�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o��
�©�<�?�L�L�:-�F�I�ª �����j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�o���\���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���������� 

���������I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª  �\���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I, �\�u�i�h�e�g�b�l�_���^�_�c��
�k�l�\�b�y���i�i��������-�������a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���l�h�]�h�����q�l�h���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª  �^�h�e�`�g�u���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�l�v�k�y���k �Z�^�j�_�k�Z�f�b 
�b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z������-40. 

�I�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\ �d���H�D�I 

���������<�u�[�_�j�b�l�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z����-�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�\�h�]�h���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h��
�i�j�b�[�h�j�Z�����i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h���d���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���������b���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�m�j�k�h�j���g�Z���d�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���H�D�I�����k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���\�u�[�j�Z�g�g�h�f�m���k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���Z�^�j�_�k�m���i�j�b�[�h�j�Z. 

���������I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c���h�[�t�_�d�l�h�\�u�c���i�j�b�[�h�j���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª �\���j�_�`�b�f��
�i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I���g�Z�`�Z�l�b�_�f���b���m�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª�� �\���l�_�q�_�g�b�_��10 �k�_�d�m�g�^�����^�h��
�i�_�j�_�o�h�^�Z���\���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�\�_�q�_�g�b�y���d�j�Z�k�g�u�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���i�j�b�[�h�j�Z�� 
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18���� �D�h�j�h�l�d�h���g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I���� �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���d���H�D�I�� 

�M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g��
�^�b�d�Z�l�h�j�Z���g�Z���H�D�I���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���d�m�j�k�h�j�Z���k���w�l�h�c���i�h��
�a�b�p�b�b�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���k�\�_�q�_�g�b�_���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f�������Z���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b��
�a�Z�l�h�j�� �H�D�I�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�� �\�u�k�h�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y��
�h�i�_�j�Z�p�b�b���� �B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �©�<�K�±�I�D�� �<�?�D�L�H�J�±120�ª�� �i�_�j�_�o�h�^�y�l�� �\�� �j�_�`�b�f�� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�o�j�Z�g�u�����a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���\�u�^�Z�_�l���h�^�g�h�l�h�g��
�g�u�c���k�b�]�g�Z�e���m�k�i�_�r�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u�����i�j�b�[�h�j���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\�u�o�h�^�b�l���b�a��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b�\�y�a�d�b���� 

�<���k�e�m�q�Z�_���g�_�m�^�Z�q�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�l�h�g�g�u�f��
�a�\�m�d�h�\�u�f�� �k�b�]�g�Z�e�h�f�� �g�b�a�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �H�D�I���� �b�g�^�b�d�Z�p�b�y�� �g�Z�� �i�j�b�[�h�j�_�� �©�<�K�±�I�D��
�<�?�D�L�H�J�±120�ª���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���± �©�\�k�_���d�j�Z�k�g�h�_�ª�������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c��
�k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B�������i�j�h�\�_�j�b�l�v���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���k���H�D�I�����i�j�Z��
�\�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�����m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j��
�g�u�c���Z�^�j�_�k���i�j�b�\�y�a�d�b �b���h�g���g�_���a�Z�g�y�l�����^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���Z�^�j�_�k�h�\���^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�h���i�_�j�\�h�c��
�k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���± 1-���������i�h���\�l�h�j�h�c���± 21-���������b���i�h�\�l�h�j�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b��
���i������������ 

19�����I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i��������-18 �^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d��
�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b�a���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b������  

20���� �I�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �\�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ���� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�l�_��
�^�e�y�� �g�b�o�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�i���� ����-18 �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�_�� �i�j�b�[�h�j�u�� �b�a�� �\�l�h�j�h�c�� �k�b��
�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���^�h�e�`�g�u���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�l�v�k�y���i�h���Z�^�j�_�k�Z�f���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z������-40. 

21�����>�e�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���H�D�I���\���b�k��
�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���©�2�1�ª��  

22���� �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �d�j�u�r�d�b�� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�y�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �b�f�b�� �g�Z��
�H�D�I���k�h�h�[�s�_�g�b�c���h���\�k�d�j�u�l�b�b���d�h�j�i�m�k�h�\�� 

�I�h�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�_�� �d�� �i�j�h�\�_�j�d�_�� �k�i�b�k�d�Z�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���b���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�\�y�a�b���\���k�b�k�l�_�f�_���± �i������������ 

5.6. �I�j�b�\�y�a�d�Z�� �d�� �H�D�I�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c�� �j�Z�^�b�h�d�Z��
�g�Z�e�u�����h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�_���k���i�h�f�h�s�v�x���M�I�I�M���k���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�f�b �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª 

�<�G�B�F�:�G�B�?�����I�_�j�_�^���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���M�I�I�M �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���Z�g�l�_�g�g�u�����i�h�^��
�d�e�x�q�Z�y���b�o���d���j�Z�a�t�z�f�m��SMA-F �g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����j�b�k������������ 

�<�d�e�x�q�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���b���j�Z�[�h�l�Z���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���[�_�a���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���Z�g�l�_�g�g���g�_���^�h�i�m��
�k�l�b�f�Z�� 

�D�h�j�j�_�d�l�g�h�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�b�\�y�a�d�b���\�u�i�h�e�g�b�f�h���l�h�e�v�d�h���\���k�e�m�q�Z�_���k�h�[�e�x�^�_��
�g�b�y�� �h�q�_�j�_�^�g�h�k�l�b�� �^�_�c�k�l�\�b�c���± �k�g�Z�q�Z�e�Z�� �\�_�^�h�f�u�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�u�� �i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �d�� �\�_�^�m��
�s�_�f�m�����b���l�h�e�v�d�h���a�Z�l�_�f���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�u���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y���d���H�D�I�� 

�<�G�B�F�:�G�B�?�����?�k�e�b���^�e�y���w�d�h�g�h�f�b�b���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���\���k�b�k�l�_�f�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�M�I�I�M�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_���\���©�i�j�h�a�j�Z�q�g�h�f�ª���j�_�`�b�f�_�����l�h���^�Z�g�g�u�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���g�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y��
�d���H�D�I�����<���l�Z�d�h�f���j�_�`�b�f�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�y�o���M�I�I�M �g�_���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���g�Z���H�D�I����
�g�h�����\���k�e�m�q�Z�_���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�����g�Z���H�D�I���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�h�l�_�j�b��
�k�\�y�a�b���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b���k���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�f�b���M�I�I�M�� 

5.6���������>�e�y���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�f�b���k�\�y�a�b�����h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�f�b���k���i�h�f�h�s�v�x��
�©�<�?�L�L�:-�F�J�ª ���i���������������J�b�k������-���������\�u�i�h�e�g�b�l�_���i�j�b�\�y�a�d�m���d���H�D�I���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�e�_��
�^�m�x�s�_�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�_�c�k�l�\�b�c�� 
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�I�j�b�\�y�a�d�Z���\�_�^�h�f�u�o���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �d���\�_�^�m�s�b�f���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª 

�������K�g�b�f�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���H�D�I�����d�j�u�r�d�b���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

2) �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���� �k�h�_�^�b�g�y�_�f�u�o�� �i�j�h�\�h�^�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b��
�k�\�y�a�b���k���H�D�I�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�_�^�m�s�b�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����i�_�j�_�\�_�^�y���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���©�K���F�ª�����j�Z�a�f�_��
�s�z�g�g�u�_���g�Z���i�e�Z�l�Z�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����j�b�k���������������\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�� 

������ �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���� �k�h�_�^�b�g�y�_�f�u�o�� �i�j�h�\�h�^�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b��
�k�\�y�a�b���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�_�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����i�_�j�_�\�_�^�y���i�_�j�_�d�e�x��
�q�Z�l�_�e�b���©�K���F�ª�����\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�� 

�������I�h�^�d�e�x�q�b�l�_���\�o�h�^���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�����d�e�_�f�f�u���©������A�ª�����©������B�ª���b���©�O�ª�����\�_�^�m�s�_�]�h���©�<�?�L�L�:-
�F�J�ª�� �d���d�e�_�f�f�Z�f�� �©M1A�ª���� �©M1B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ���� �H�D�I�� ���K�o�_�f�Z�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c, 
�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k������). 

�������I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���\���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I���\�l�h�j�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����i�h�\�l�h��
�j�b�l�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i���� ���� �^�e�y�� �^�j�m�]�h�]�h�� �\�_�^�m�s�_�]�h���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �l�h�]�h�����h�g �^�h�e�`�_�g��
�i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�l�v�k�y���d���d�e�_�f�f�Z�f���©M2A�ª�����©M2B�ª���b���©�O�ª���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I�� 

�������K�h�_�^�b�g�b�l�_���d�e�_�f�f�u���©�F1�:�ª�����©�F1B�ª���b���©���ª���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±
120�ª���k���d�e�_�f�f�Z�f�b���©������A�ª�����©������B�ª���b���©�O�ª���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���\�_�^�h�f�u�o���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�����I�j�b���i�h�^��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�b���d���h�^�g�h�f�m���\�_�^�h�f�h�f�m���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����\�u�i�h�e�g�b�l�_��
�e�b�g�b�x�� �k�\�y�a�b�� �\�� �\�b�^�_�� �r�b�g�u�� �k�� �h�l�\�h�^�Z�f�b�� �g�_�� �^�e�b�g�g�_�_�� ���� �f�� ���K�o�_�f�Z�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c, �I�j�b�e�h�`�_�g�b�_����
�J�b�k����11). 

7�����K�h�_�^�b�g�b�l�_���H�D�I�����M�I�I�M �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u���k���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���i�b�l�Z��
�g�b�y�����^�e�y���q�_�]�h�� 

  �± �i�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���h�[�Z���\�u�\�h�^�Z �i�b�l�Z�g�b�y���b���\�u�\�h�^�u �k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ 
�i�b�l�Z�g�b�y���d���H�D�I���b���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �f�����K�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c, �I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k�����������J�b�k����11), 

  �± �_�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���i�b�l�Z�g�b�y���g�_���k�h�^�_�j�`�Z�l���\�u�\�h�^�Z �k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h��
�k�l�b�����l�h���f�_�`�^�m���d�e�_�f�f�Z�f�b���©BTC�ª���b���©�O�ª���H�D�I �b���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���j�_�a�b�k�l�h�j�����������d�H�f���b�a��
�d�h�f�i�e�_�d�l�h�\ �i�h�k�l�Z�\�d�b�� 

  �± �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���d���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�Z�f���\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���\���k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�b���k���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�f�b���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z���w�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

8�����<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���M�I�I�M �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� 

���������<�\�_�^�b�l�_���\�_�^�m�s�b�c �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �b�a���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_��
�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����^�e�y���q�_�]�h���i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�K�J�<�ª�����j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�c���g�Z���i�e�Z�l�_��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������������\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�� �B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���©RS-�������ª���b���©�J�Z�^�b�h�ª���[�m�^�m�l �i�h�i�_�j�_��
�f�_�g�g�h�� �f�b�]�Z�l�v �a�_�e�_�g�u�f�� �p�\�_�l�h�f�� �h�^�b�g���j�Z�a�� �\�� �k�_�d�m�g�^�m���� �A�Z�l�_�f�� �\�u�i�h�e�g�b�l�_�� �^�\�h�c�g�h�c�� �d�e�b�d�� �f�g�h��
�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�g�h�i�d�h�c���©�F�N�D�ª �g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�����b�g��
�^�b�d�Z�l�h�j���©�J�:�>�B�H�ª���\�k�i�u�o�b�\�Z�_�l���`�_�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f���� 

���������<�\�_�^�b�l�_���i�_�j�\�u�c���\�_�^�h�f�u�c���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �b�a���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������\���j�_�`�b�f���i�j�b��
�\�y�a�d�b���d���\�_�^�m�s�_�f�m���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�m�����^�e�y���q�_�]�h���i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���_�]�h���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�K�J�<�ª�����\���i�h�e�h��
�`�_�g�b�_���©ON�ª���b���a�Z�l�_�f���\�u�i�h�e�g�b�l�_���^�\�h�c�g�h�c���d�e�b�d���_�]�h���d�g�h�i�d�h�c���©�F�N�D�ª�����H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���j�Z�^�b�h��
�h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b���i�j�b�\�y�a�d�Z���\�_�^�h�f�h�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���d���\�_�^�m�s�_�f�m��  

12) �M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�^�h�f�h�]�h���f�h�^�_�f�Z���d���\�_�^�m�s�_�f�m���b�g�^�b�p�b��
�j�m�_�l�k�y���k�\�_�q�_�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���©�J�Z�^�b�h�ª���h�[�h�b�o���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���\���l�_�q�_�g�b�_���� �k�_�d�m�g�^ �a�_�e�_�g�u�f 
�p�\�_�l�h�f�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���w�l�b���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���i�_�j�_�o�h�^�y�l���\���j�_�`�b�f���\�k�i�u�r�_�d���`�_�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f�����h�l�j�Z�`�Z�x��
�s�b�c���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���f�h�^�_�f�h�\�� �M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���l�Z�d�`�_���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y 
�a�\�m�d�h�\�u�f�b���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���f�h�^�_�f�h�\��- �f�m�a�u�d�Z�e�v�g�h�c���n�j�Z�a�h�c�����^�h-�f�b-�k�h�e�v-�f�b-�^�h���� 

�I�h�k�e�_���m�k�i�_�r�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����\�_�j�g�b�l�_���\�_�^�h�f�u�c��
�©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�h�a�\�j�Z�l�h�f�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�� �©�K�J�<�ª�� �\�� �b�k�o�h�^�g�h�_��



51 
 

�i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�� �B�g�^�b�d�Z�p�b�y���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���j�Z��
�[�h�q�b�c���j�_�`�b�f�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���L�Z�[�e�b�p�_�c����5. 

13) �G�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_ �h�i�_�j�Z�p�b�b �i�j�b�\�y�a�d�b �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���d�j�Z�k�g�u�f �k�\�_�q�_�g�b�_�f �b�g�^�b�d�Z��
�l�h�j�Z���©�J�Z�^�b�h�ª���\�_�^�h�f�h�]�h���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���\���l�_�q�_�g�b�_����-�b���k�_�d�m�g�^���b���^�\�m�o�l�h�g�Z�e�v�g�u�f���j�_�a�d�b�f���a�\�m�d�h�f��
�©�H�r�b�[�d�Z�ª�����_�k�e�b���j�Z�^�b�h�h�[�f�_�g���f�_�`�^�m���f�h�^�_�f�Z�f�b���g�Z�q�b�g�Z�e�k�y�����g�h���[�u�e���i�j�_�j�\�Z�g���± �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z�y��
�b�g�^�b�d�Z�p�b�y���i�h�k�e�_�^�m�_�l���b���k�h���k�l�h�j�h�g�u���\�_�^�m�s�_�]�h���f�h�^�_�f�Z���� 

�I�j�b���k�[�h�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�a�f�_�g�b�l�v���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���k���p�_�e�v�x���m�e�m�q��
�r�_�g�b�y���j�Z�^�b�h�h�[�f�_�g�Z �b���i�h�\�l�h�j�b�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�m�����\�u�i�h�e�g�b�\���^�\�h�c�g�h�c���d�e�b�d���d�g�h�i�d�h�c���©�F�N�D�ª �\�_�^�h��
�f�h�]�h���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª.  

���������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i��������-�������^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u��  �^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���\�_�^�h�f�u�o���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª, 
�h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d �k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b������ 

���������<�_�j�g�b�l�_���\�_�^�m�s�b�c���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���b�a���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������\���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c���j�_�`�b�f��
�j�Z�[�h�l�u���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�K�J�<�ª���\���b�k�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h��
�`�_�g�b�x���©ON�ª�� 

���������I�h�\�l�h�j�b�l�_���^�_�c�k�l�\�b�y���i�i��������-�������^�e�y���\�l�h�j�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����h�l�g�h�k�y�s�_�]�h�k�y���d���k�b�k�l�_�f��
�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I�� 

�I�j�b�\�y�a�d�Z���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\ �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �d���H�D�I 

���������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

���������<�\�_�^�b�l�_���H�D�I���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª�����J�b�k������������
�\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª��  

�G�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���D�B���H�D�I���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���k�\�y�a�b���k���m�`�_���i�j�b�\�y��
�a�Z�g�g�u�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�����g�h�f�_�j���D�B���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���Z�^�j�_�k�m���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� 

- �A�_�e�_�g�u�c�����i�h�k�l�h�y�g�g�h���± �k�\�y�a�v���\���g�h�j�f�_�� 
- �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���± �g�_�l���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���i�_�j�\�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���^�\�m�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���\�l�h�j�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���D�B�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�f���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�Z�f���± �i�h�]�Z�r�_�g�u�� 

�F�b�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���d�m�j�k�h�j���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���l�_�d�m�s�b�c���k�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�^�j�_�k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

���������<�u�[�_�j�b�l�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z����-�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�^�m�s�_�]�h���©�<�?�L�L�:-
�F�J�ª�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ���� �H�D�I���� �b�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �d�m�j�k�h�j�� ���f�b�]�Z�x�s�b�c�� �k�b�g�b�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j��
�d�Z�g�Z�e�Z�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �H�D�I���� �g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �d�Z�g�Z�e�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �d�g�h�i�d�b �H�D�I 
�©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª�����\�i�_�j�_�^�����b���©�>�h�k�l�m�i�ª�����g�Z�a�Z�^��. 

�������� �<�\�_�^�b�l�_�� �\�_�^�m�s�b�c���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �b�a�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ���� �H�D�I�� �\�� �j�_�`�b�f�� �i�j�b��
�\�y�a�d�b���d���H�D�I���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�D�H�G�N���ª���g�Z���i�e�Z�l�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�����J�b�k�������������\���i�h�e�h��
�`�_�g�b�_���©ON�ª�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���i�h�h�q�_�j�_�^�g�u�f �f�b�]�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���©RS-�������ª���b���©�J�Z�^�b�h�ª���`�_�e��
�l�u�f�� �p�\�_�l�h�f�� �h�^�b�g�� �j�Z�a�� �\�� �k�_�d�m�g�^�m). �<�u�i�h�e�g�b�l�_�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�c�� �d�e�b�d�� �d�g�h�i�d�h�c �©�F�N�D�ª���©�<�?�L�L�:-
�F�J�ª.  

�J�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�����q�l�h���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z�g�b�_�f �a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b��
�d�Z�l�h�j�Z���©RS-�������ª���f�h�^�_�f�Z ���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�J�Z�^�b�h�ª���i�h�]�Z�r�_�g��.  

�������� �D�h�j�h�l�d�h���g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I���� �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b 
�i�j�b�\�y�a�d�Z���\�_�^�m�s�_�]�h �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���d���H�D�I��  �M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y:  
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- �g�Z���H�D�I�� �f�b�]�Z�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z �g�Z �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���i�Z�g�_�e�b���k�b�g�b�f��
�p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���d�m�j�k�h�j�Z���k���w�l�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���i�_�j�_�o�h��
�^�b�l���\���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���k�\�_�q�_�g�b�_���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f��, �h�^�g�h�l�h�g�g�u�f���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���\�u�k�h�d�h�c���q�Z��
�k�l�h�l�u�� 

- �g�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª, �k�\�_�q�_�g�b�_�f���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©RS-�������ª���\���l�_�q�_�g�b�_�������k�_��
�d�m�g�^�����f�m�a�u�d�Z�e�v�g�h�c���n�j�Z�a�h�c�����^�h-�f�b-�k�h�e�v-�f�b-�^�h�����a�\�m�d�h�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª. �I �h��
�k�e�_���q�_�]�h���b�g�^�b�d�Z�p�b�y���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�h�h�q�_�j�_�^�g�h�]�h���f�b�]�Z�g�b�y���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���©RS-�������ª���b��
�©�J�Z�^�b�h�ª���`�_�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f���h�^�b�g���j�Z�a���\���k�_�d�m�g�^�m�� 

�������� �I�h�k�e�_�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �\�_�j�g�b�l�_�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v��
�©�D�H�G�N���ª���i�j�b�\�y�a�Z�g�g�h�]�h���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���\���b�k�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x��
�©ON�ª�� �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���\�u�c�^�_�l���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b�� �_�]�h �b�g�^�b�d�Z�p�b�y���i�_�j�_�c�^�_�l �\���j�Z�[�h�q�b�c���j�_�`�b�f 
�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���L�Z�[�e�b�p�_�c����5. 

�G�_�m�^�Z�q�g�h�_ �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �i�j�b�\�y�a�d�b �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�f�� �a�\�m�d�h�\�u�f��
�k�b�]�g�Z�e�h�f�� �g�b�a�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���H�D�I�� �b�� �^�\�m�o�l�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �j�_�a�d�b�f�� �a�\�m�d�h�f�� �©�H�r�b�[�d�Z�ª��
�k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª, �l�Z�d�`�_�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j��RS-���������©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���f�b�]�Z�l�v���a�_��
�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f�����Z���\�u�[�j�Z�g�g�u�c���Z�^�j�_�k�g�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���i�Z�g�_�e�b���f�b�]�Z�_�l���k�b�g�b�f���p�\�_��
�l�h�f���[�_�a���a�_�e�_�g�h�]�h���n�h�g�Z. �>�Z�e�_�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_��
�i�j�b�\�y�a�d�b�����^�h�e�`�_�g���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v�k�y �d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B, �q�l�h��
�©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b: �b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©RS-485�ª �f�b�]�Z�_�l���a�_�e�_�g�u�f. �G�_�h�[�o�h��
�^�b�f�h���i�j�h�\�_�j�b�l�v�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���k�� �H�D�I���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �d��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f���� �m�[�_�^�b�l�v�k�y���� �q�l�h�� �d�m�j�k�h�j�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�� �g�Z�� �\�_�j�g�u�c�� �Z�^�j�_�k�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �b�� �h�g���g�_�� �a�Z�g�y�l��
���^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���Z�^�j�_�k�h�\���^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�h���i�_�j�\�h�c���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���± 1-���������i�h 
�\�l�h�j�h�c���± 21-40). �I�h�k�e�_���w�l�h�]�h �i�h�\�l�h�j�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v �i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b�����i����21).  

���������I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i. 19-�������^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���\�_�^�h�f�u�o���©�<�?�L�L�:-
�F�J�ª���j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�o���\���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b������ 

���������I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���\���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I���\�l�h�j�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����\�u�i�h�e��
�g�b�l�_���^�_�c�k�l�\�b�y���i�i��������-�������a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���l�h�]�h�����q�l�h �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���b�a���\�l�h�j�h�c���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b��
�k�l�j�Z�e�b���^�h�e�`�g�u���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�l�v�k�y���i�h���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�Z�f���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z������-40. 

�I�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���d���H�D�I 

���������<�u�[�_�j�b�l�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z����-�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�\�h�]�h���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h��
�i�j�b�[�h�j�Z���� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h���d���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������� �b�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�m�j�k�h�j�� �g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �d�Z�g�Z�e��
�b�g�^�b�d�Z�p�b�b���H�D�I�� 

���������I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c���h�[�t�_�d�l�h�\�u�c���i�j�b�[�h�j���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\���j�_�`�b�f��
�i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I���g�Z�`�Z�l�b�_�f���b���m�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª�����\���l�_�q�_�g�b�_��10 �k�_�d�m�g�^�����^�h��
�i�_�j�_�o�h�^�Z�� �\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �k�\�_�q�_�g�b�y�� �d�j�Z�k�g�u�f�� �p�\�_�l�h�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �i�j�b�[�h�j�Z (�i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�u�c��
�\�u�o�h�^�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �b�a�� �j�_�`�b�f�Z�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�j�h�l�d�b�f�� �g�Z�`�Z�l�b�_�f�� �d�g�h�i�d�b�� �©�A�\�m�d��
�H�l�d�e�����L�_�k�l�ª���g�Z���_�]�h���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b���� 

27) �D�h�j�h�l�d�h�� �g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m�� �©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g�� �i�Z�d�_�l�Z�f�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���d���H�D�I�����M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z��
�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���H�D�I���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_��
�f�_�s�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�j�Z�� �k�� �w�l�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b���� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �k�\�_�q�_�g�b�_�� �a�_�e�_�g�u�f��
�p�\�_�l�h�f������ �Z�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�� �H�D�I�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �\�u�k�h�d�h�c�� �q�Z��
�k�l�h�l�u�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���� �B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �©�<�K�±�I�D�� �<�?�D�L�H�J�±120�ª�� �i�_��
�j�_�o�h�^�y�l���\���j�_�`�b�f���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�o�j�Z�g�u�����a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���h�[�t�_�d��
�l�h�\�h�]�h�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�����i�j�b�[�h�j��
�©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\�u�o�h�^�b�l���b�a���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b�\�y�a�d�b���� 

�<���k�e�m�q�Z�_���g�_�m�^�Z�q�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�l�h�g�g�u�f��
�a�\�m�d�h�\�u�f�� �k�b�]�g�Z�e�h�f�� �g�b�a�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �H�D�I���� �b�g�^�b�d�Z�p�b�y�� �g�Z�� �i�j�b�[�h�j�_�� �©�<�K�±�I�D��
�<�?�D�L�H�J�±120�ª���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���± �©�\�k�_���d�j�Z�k�g�h�_�ª�������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��



53 
 

�m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c��
�k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B�������i�j�h�\�_�j�b�l�v���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���k���H�D�I�����i�j�Z��
�\�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�����m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j��
�g�u�c���Z�^�j�_�k���i�j�b�\�y�a�d�b���b���h�g���g�_���a�Z�g�y�l�����^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���Z�^�j�_�k�h�\���^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�h���i�_�j�\�h�c��
�k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���± 1-���������i�h���\�l�h�j�h�c���± 21-���������b���i�h�\�l�h�j�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v �i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b��
���i����������. 

28�����I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i��������-�������^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d��
�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b�a���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b������ 

29���� �I�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �\�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ���� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�l�_��
�^�e�y���g�b�o���^�_�c�k�l�\�b�y���i�i��������-28 �a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���l�h�]�h�����q�l�h���i�j�b�[�h�j�u���b�a���\�l�h�j�h�c���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b��
�k�l�j�Z�e�b���^�h�e�`�g�u���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�l�v�k�y���i�h���Z�^�j�_�k�Z�f���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z������-40. 

30�����>�e�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���H�D�I���\���b�k��
�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���©�2�1�ª�� 

31�����M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�j�u�r�d�b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���l�_�f���k�Z�f�u�f���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�y���i�_�j�_��
�^�Z�q�m���b�f�b���g�Z���H�D�I���k�h�h�[�s�_�g�b�c���h���\�k�d�j�u�l�b�b���d�h�j�i�m�k�h�\�� 

�I�h�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�_�� �d�� �i�j�h�\�_�j�d�_�� �k�i�b�k�d�Z�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���b���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�\�y�a�b���\���k�b�k�l�_�f�_���± �i������������ 

 
5.7. �I�j�b�\�y�a�d�Z���d���H�D�I���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h��

�d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 

�<�G�B�F�:�G�B�?�����I�j�b�\�y�a�d�b���^�h�e�`�g�u���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���\ �h�q�_�j�_�^�g�h�k�l�b���^�_�c�k�l�\�b�c: �k�g�Z�q�Z�e�Z���\�_��
�^�h�f�u�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�u���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y���d���\�_�^�m�s�_�f�m �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�m�����b���l�h�e�v�d�h���a�Z�l�_�f���f�h�^�_�f�u��
�i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y���d���H�D�I�� 

�>�e�y���k�b�k�l�_�f�u���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�����^�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�b�\�y�a�d�b��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���d���H�D�I���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���j�_�`�b�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���i��������2. 

5.7.1���� �>�e�y�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�� �^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�f�b�� �k�\�y�a�b���� �h�j�]�Z�g�b�a�h��
�\�Z�g�g�u�f�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�� �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� ���i���� �����������J�b�k���� ���������� �\�u�i�h�e�g�b�l�_�� �i�j�b�\�y�a�d�m�� �d��
�H�D�I���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������K�g�b�f�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���H�D�I�����d�j�u�r�d�b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���b���h�[�t�_�d�l�h��
�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

������ �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���� �k�h�_�^�b�g�y�_�f�u�o �i�j�h�\�h�^�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b��
�k�\�y�a�b���k���H�D�I���± �h�g�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l���n�m�g�d�p�b�b���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�h�\, �\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�_�^�m�s�b�o���f�h�^�_�f�h�\�� �i�_��
�j�_�\�_�^�y���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���©�K���F�ª���� �j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�_���g�Z���i�e�Z�l�Z�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� ���J�b�k���� ���������� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_��
�©ON�ª�� 

������ �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���� �k�h�_�^�b�g�y�_�f�u�o�� �i�j�h�\�h�^�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b��
�k�\�y�a�b���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���± �h�g�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l���n�m�g�d�p�b�b���I�H�H, �\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�_�^�h�f�u�o���f�h��
�^�_�f�h�\�� �i�_�j�_�\�_�^�y���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���©�K���F�ª���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�� 

�������I�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_����C�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k�� 6�����\�o�h�^���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�����d�e�_�f�f�u��
�©������A�ª���� �©������B�ª�� �b�� �©�O�ª���� �i�_�j�\�h�]�h�� �\�_�^�m�s�_�]�h�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�� �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� �d���d�e�_�f�f�Z�f�� �©M1A�ª����
�©M1B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ���� �H�D�I�� ���h�k�g�h�\�g�h�c�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e������ �<�o�h�^�� �e�b�g�b�b�� �k�\�y�a�b��
���d�e�_�f�f�u�� �©������A�ª���� �©������B�ª�� �b�� �©�O�ª���� �^�j�m�]�h�]�h�� �\�_�^�m�s�_�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�� �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� �i�h�^�k�h�_�^�b��
�g�b�l�_���d�� �d�e�_�f�f�Z�f���©M2A�ª���� �©M2B�ª�� �b���©�O�ª�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b������ �H�D�I�� ���j�_�a�_�j�\�g�u�c�� �j�Z�^�b�h�d�Z��
�g�Z�e���� 

�������K�h�_�^�b�g�b�l�_���d�e�_�f�f�u���©�F1�:�ª�����©�F1B�ª���b���©�����ª���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±
120�ª�� �k�� �d�e�_�f�f�Z�f�b�� �©������A�ª���� �©������B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �i�Z�j�u�� �\�_�^�h�f�u�o�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\��
�©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���h�k�g�h�\�g�h�]�h���b���j�_�a�_�j�\�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�h�\�����I�j�b���i�h�^�k�h�_�^�b�g�_�g�b�b���d���i�Z�j�_���\�_�^�h�f�u�o��
�j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���� �\�u�i�h�e�g�b�l�_���e�b�g�b�x���k�\�y�a�b���\�� �\�b�^�_���r�b�g�u���k��
�h�l�\�h�^�Z�f�b���g�_���^�e�b�g�g�_�_�������f����C�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����12). 
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6�����K�h�_�^�b�g�b�l�_���H�D�I�����f�h�^�_�f�u���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u���k���b�k��
�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���i�b�l�Z�g�b�y�����^�e�y���q�_�]�h�� 

  �± �i�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���\�u�\�h�^�u���i�b�l�Z�g�b�y���b���\�u�\�h�^�u���k�b�]�g�Z�e�h�\���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b��
�l�Z�g�b�y���d���H�D�I���b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�f�����k�o�_�f�u �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����������12), 

  �± �_�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���i�b�l�Z�g�b�y���g�_���k�h�^�_�j�`�Z�l���\�u�\�h�^�Z �k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h��
�k�l�b�����l�h���f�_�`�^�m���d�e�_�f�f�Z�f�b���©BTC�ª���b���©�O�ª���H�D�I���b �f�_�`�^�m �d�e�_�f�f�Z�f�b���©�G�K�I�ª���b���©�O�ª���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\��
�m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���j�_�a�b�k�l�h�j�u��1,0 �d�H�f���b�a���d�h�f�i�e�_�d�l�h�\ �i�h�k�l�Z�\�d�b�� 

  �± �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���d���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�Z�f���\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���\���k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�b���k���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�f�b���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z���w�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

�I�j�b�\�y�a�d�Z���\�_�^�h�f�u�o���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �d���\�_�^�m�s�b�f���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª 

7�����<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� 

8�����<�\�_�^�b�l�_���\�_�^�m�s�b�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���h�k�g�h�\�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����b�a���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b��
�������\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����^�e�y���q�_�]�h���i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�K�J�<�ª����
�j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�c �g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������������\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�����B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���©RS-�������ª���b��
�©�J�Z�^�b�h�ª���[�m�^�m�l���i�h�i�_�j�_�f�_�g�g�h���f�b�]�Z�l�v���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f���h�^�b�g���j�Z�a���\���k�_�d�m�g�^�m�� �<�u�i�h�e�g�b�l�_���^�\�h�c��
�g�h�c���d�e�b�d���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�g�h�i�d�h�c���©�F�N�D�ª���g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����:�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���j�_��
�`�b�f �i�j�b�\�y�a�d�b �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���\�k�i�u�r�d�Z�f�b���`�z�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z �f�h�^�_�f�Z �©�J�:�>�B�H�ª�� 

9�����<�\�_�^�b�l�_���i�_�j�\�u�c���\�_�^�h�f�u�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���h�k�g�h�\�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����b�a���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z��
�]�b�k�l�j�Z�e�b���������\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���d���\�_�^�m�s�_�f�m���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�m�����^�e�y���q�_�]�h���i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z��
�l�_�e�v���©�K�J�<�ª���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�����b���a�Z�l�_�f���\�u�i�h�e�g�b�l�_���^�\�h�c�g�h�c���d�e�b�d���©�F�N�D�ª�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���j�Z��
�^�b�h�h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b���i�j�b�\�y�a�d�Z���\�_�^�h�f�h�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���d���\�_�^�m�s�_�f�m�� 
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�k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���[�_�a���a�_�e�_�g�h�]�h���n�h�g�Z�������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_��
�`�b�f�_�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� ���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c�� �k�b�g�b�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �D�B������
�©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j��RS-���������f�b�]�Z�_�l���a�_�e�_�g�u�f�������i�j�h�\�_�j�b�l�v��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���f�h�^�_�f�Z���k���H�D�I�����i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�����m�[�_�^�b�l�v�k�y����
�q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j�g�u�c���Z�^�j�_�k���i�j�b�\�y�a�d�b���b���h�g���g�_���a�Z�g�y�l�����^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���Z�^��
�j�_�k�h�\���^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b �± 1-���������b���i�h�\�l�h�j�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v �i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b�����i������0).  

22���� �I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_�� �i�i���� ��8-21 �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �^�e�y���\�_�^�m�s�_�]�h���j�Z�^�b�h��
�f�h�^�_�f�Z�� �j�_�a�_�j�\�g�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�� �b�� �\�_�^�h�f�u�o�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���� �d�Z�d�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h���� �l�Z�d�� �b�� �j�_�a�_�j�\��
�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�h�\�� 
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�I�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���d���H�D�I 

23�����<�u�[�_�j�b�l�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z����-�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�\�h�]�h���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h��
�i�j�b�[�h�j�Z���b���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�m�j�k�h�j���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���d�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���H�D�I�� 

24�����I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c���h�[�t�_�d�l�h�\�u�c���i�j�b�[�h�j���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\���j�_�`�b�f��
�i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I���g�Z�`�Z�l�b�_�f���b���m�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª���\���l�_�q�_�g�b�_��10 �k�_�d�m�g�^�����^�h��
�i�_�j�_�o�h�^�Z���\���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�\�_�q�_�g�b�y���d�j�Z�k�g�u�f���p�\�_�l�h�f���\�k�_�o���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���i�j�b�[�h�j�Z�����i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v��
�g�u�c���\�u�o�h�^���i�j�b�[�h�j�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���d�h�j�h�l�d�b�f���g�Z�`�Z�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d��
�H�l�d�e�����L�_�k�l�ª���g�Z���_�]�h���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b���� 

25���� �D�h�j�h�l�d�h���g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���d���H�D�I�����M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z��
�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���H�D�I���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_��
�f�_�s�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�j�Z�� �k�� �w�l�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b���� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �k�\�_�q�_�g�b�_�� �a�_�e�_�g�u�f��
�p�\�_�l�h�f������ �Z�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�� �H�D�I�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �\�u�k�h�d�h�c�� �q�Z��
�k�l�h�l�u�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���� �B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �©�<�K�±�I�D�� �<�?�D�L�H�J�±120�ª�� �i�_��
�j�_�o�h�^�y�l���\���j�_�`�b�f���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�o�j�Z�g�u�����a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���h�[�t�_�d��
�l�h�\�h�]�h�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u���� �i�j�b�[�h�j��
�©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\�u�o�h�^�b�l���b�a���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b�\�y�a�d�b���� 

�<���k�e�m�q�Z�_���g�_�m�^�Z�q�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�l�h�g�g�u�f��
�a�\�m�d�h�\�u�f�� �k�b�]�g�Z�e�h�f�� �g�b�a�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �H�D�I���� �b�g�^�b�d�Z�p�b�y�� �g�Z�� �i�j�b�[�h�j�_�� �©�<�K�±�I�D��
�<�?�D�L�H�J�±120�ª���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���± �©�\�k�_���d�j�Z�k�g�h�_�ª�������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c��
�k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B�������i�j�h�\�_�j�b�l�v���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���k���H�D�I�����i�j�Z��
�\�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�����m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j��
�g�u�c���Z�^�j�_�k���i�j�b�\�y�a�d�b���b���h�g���g�_���a�Z�g�y�l�����^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���Z�^�j�_�k�h�\���^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���± 1-���������b��
�i�h�\�l�h�j�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v �i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b�����i������������ 

26�����I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i������3-25 �^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d��
�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

27�����>�e�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���H�D�I���\���b�k��
�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���©�2�1�ª�� 

28�����M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�j�u�r�d�b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�����l�_�f���k�Z�f�u�f���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�y���i�_��
�j�_�^�Z�q�m���b�f�b���g�Z���H�D�I���k�h�h�[�s�_�g�b�c���h���\�k�d�j�u�l�b�b���d�h�j�i�m�k�h�\������ 

�I�h�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�_�� �d�� �i�j�h�\�_�j�d�_�� �k�i�b�k�d�Z�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���b���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�\�y�a�b���\���k�b�k�l�_�f�_���± �i��������0. 

 
5.8. �I�j�b�\�y�a�d�Z�� �d�� �H�D�I�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�� �^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�h��

�\�h�^�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 

�>�e�y���k�b�k�l�_�f�u���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�����^�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�b�\�y�a�d�b��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���d���H�D�I���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���j�_�`�b�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���i������������ 

5.8.1�����>�e�y���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���i�j�h�\�h�^�g�u�f�b���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���k�\�y�a�b�����h�j�]�Z��
�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�f�b���k���i�h�f�h�s�v�x���M�I�I�M �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�����i���������������J�b�k���������������\�u�i�h�e�g�b�l�_���i�j�b�\�y�a�d�m���d���H�D�I��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������K�g�b�f�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���H�D�I�����d�j�u�r�d�b���f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b��
�[�h�j�h�\�� 

�������M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���f�h�^�_�f�u�����d���d�h�l�h�j�u�f���[�m�^�m�l���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u�����\���j�_�`�b�f��
�I�H�H���� �i�_�j�_�\�_�^�y�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�b�� �©N�±�F�:�=�ª���� �j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�_�� �g�Z�� �i�e�Z�l�Z�o�� �f�h�^�_�f�h�\�� ���J�b�k���� ���������� �\��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�� 

�������I�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���\�o�h�^�u���h�k�g�h�\�g�h�]�h���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���k�\�y�a�b�����d�e�_�f�f�u���©M1A�ª�����©M1B�ª��
�b�� �©�O�ª���� �f�h�^�_�f�h�\�� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� �d�� �d�e�_�f�f�Z�f�� �©M1A�ª���� �©M1B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ����
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�H�D�I�����Z���\�o�h�^�u���j�_�a�_�j�\�g�h�]�h���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���k�\�y�a�b�����d�e�_�f�f�u���©M2A�ª�����©M2B�ª���b���©�O�ª�����f�h�^�_�f�h�\��
�©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���d���d�e�_�f�f�Z�f���©M2A�ª�����©M2B�ª���b���©�O�ª���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I����C�o�_�f�Z���k�h�_�^�b��
�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����10). 

�������K�h�_�^�b�g�b�l�_���d�e�_�f�f�u���©�F1�:�ª�����©�F1B�ª���b���©0�ª���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±
120�ª�� �k���d�e�_�f�f�Z�f�b���©M3A�ª�����©M3B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �f�h�^�_�f�h�\�� �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� ���k�o�_�f�Z��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����10�������I�j�b���i�h�^�k�h�_�^�b�g�_�g�b�b���d���h�^�g�h�f�m���f�h�^�_�f�m���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���h�[�t��
�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����\�u�i�h�e�g�b�l�_���e�b�g�b�x���k�\�y�a�b���\���\�b�^�_���r�b�g�u���k���h�l�\�h�^�Z�f�b���g�_���^�e�b�g�g�_�_�������f�� 

5�����K�h�_�^�b�g�b�l�_���H�D�I�����f�h�^�_�f�u���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u��
�k���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���i�b�l�Z�g�b�y�����^�e�y���q�_�]�h�� 

  �± �i�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���\�u�\�h�^�u���i�b�l�Z�g�b�y���b���\�u�\�h�^�u���k�b�]�g�Z�e�h�\���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b��
�l�Z�g�b�y���d �H�D�I���b���f�h�^�_�f�Z�f�����k�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k������, 10), 

  �± �_�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���i�b�l�Z�g�b�y���g�_���k�h�^�_�j�`�Z�l���\�u�\�h�^�Z �k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h��
�k�l�b�����l�h���f�_�`�^�m���d�e�_�f�f�Z�f�b���©BTC�ª���b���©�O�ª���H�D�I �b���f�h�^�_�f�h�\ �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���j�_�a�b�k�l�h�j�����������d�H�f �b�a���d�h�f��
�i�e�_�d�l�h�\ �i�h�k�l�Z�\�d�b�� 

  �± �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���d���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�Z�f���\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���\���k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�b���k���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�f�b���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z���w�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

6�����<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�����f�h�^�_�f�h�\���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

�I�j�b�\�y�a�d�Z���f�h�^�_�f�Z���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���d���H�D�I 

7�����<�\�_�^�b�l�_���H�D�I���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª�����J�b�k�������������\��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª��  

�G�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���D�B���H�D�I���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���k�\�y�a�b���k���m�`�_���i�j�b�\�y��
�a�Z�g�g�u�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�����g�h�f�_�j���D�B���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���Z�^�j�_�k�m���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� 

- �A�_�e�_�g�u�c�����i�h�k�l�h�y�g�g�h���± �k�\�y�a�v���\���g�h�j�f�_�� 
- �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���± �g�_�l���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���i�_�j�\�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���^�\�m�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���\�l�h�j�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���D�B�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�f���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�Z�f���± �i�h�]�Z�r�_�g�u�� �F�b��
�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���d�m�j�k�h�j���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���l�_�d�m�s�b�c���k�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�^�j�_�k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

8�����<�u�[�_�j�b�l�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z����-�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�\�h�]�h���f�h�^�_�f�Z���i�j�h��
�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�����b���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�m�j�k�h�j���g�Z���d�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b �k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f 
�g�h�f�_�j�h�f �b�k�i�h�e�v�a�m�y���d�g�h�i�d�b���H�D�I���©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª�����\�i�_�j�_�^�����b���©�>�h�k�l�m�i�ª�����g�Z�a�Z�^��. 

���������I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c���f�h�^�_�f���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I���d�h�j�h�l�d�b�f���g�Z�`�Z�l�b�_�f��
�d�g�h�i�d�b���©�:�>�J�?�K�ª�� �g�Z���i�e�Z�l�_�� �f�h�^�_�f�Z�� ���J�b�k���� ���������� �I�_�j�_�o�h�^�� �\�� �j�_�`�b�f�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y��
�d�h�j�h�l�d�b�f���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���f�h�^�_�f�Z�����m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���[�m�^�_�l���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���\���^�Z�g�g�h�f���j�_�`�b�f�_���\���l�_��
�q�_�g�b�_���������k�_�d�m�g�^�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���\�u�c�^�_�l���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b�����>�e�y���\�h�a�\�j�Z�l�Z���\���w�l�h�l��
�j�_�`�b�f���k�e�_�^�m�_�l���i�h�\�l�h�j�b�l�v���d�h�j�h�l�d�h�_���g�Z�`�Z�l�b�_���d�g�h�i�d�b���©�:�>�J�?�K�ª���g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �K���g�Z�q�Z��
�e�h�f���i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�b�\�y�a�d�b���a�Z�]�h�j�Z�_�l�k�y���a�_�e�z�g�u�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�\�y�a�v�����ª���g�Z���e�b�p�_�\�h�c���i�Z��
�g�_�e�b���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�����Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�\�y�a�v�����ª���g�Z�q�b�g�Z�_�l���f�b�]�Z�l�v�� 

11) �D�h�j�h�l�d�h���g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I���� �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���f�h�^�_�f�Z���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���d���H�D�I����   

�M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g��
�^�b�d�Z�l�h�j�Z���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���i�Z�g�_�e�b���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���d�m�j��
�k�h�j�Z���k���w�l�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���k�\�_�q�_�g�b�_���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f�������b���h�^��
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�g�h�l�h�g�g�u�f���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���\�u�k�h�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���g�Z���H�D�I�������I�h�k�e�_���m�k�i�_�r�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_��
�j�Z�p�b�b�� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �\�u�o�h�^�b�l�� �b�a�� �j�_�`�b�f�Z�� �i�j�b�\�y�a�d�b���� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �©�K�\�y�a�v�� ���ª����
�©�K�\�y�a�v�����ª���k�\�_�l�y�l�k�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�� 

�<���k�e�m�q�Z�_���g�_�m�^�Z�q�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b�����q�l�h���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�l�h�g��
�g�u�f���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���g�b�a�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���H�D�I�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f����
�q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j��
�\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B�������©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����f�b�]�Z�_�l���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�\�y�a�v�����ª��
�g�Z�� �e�b�p�_�\�h�c�� �i�Z�g�_�e�b�� �f�h�^�_�f�Z������ �i�j�h�\�_�j�b�l�v�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���k�� �H�D�I���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v��
�i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���d�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f���� �m�[�_�^�b�l�v�k�y���� �q�l�h�� �d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j�g�u�c���Z�^�j�_�k��
�i�j�b�\�y�a�d�b�� �b�� �h�g�� �g�_�� �a�Z�g�y�l�� ���^�h�i�m�k�l�b�f�u�c�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �Z�^�j�_�k�h�\�� �^�e�y�� �i�j�b�\�y�a�d�b���± 1-�������� �b�� �i�h�\�l�h�j�g�h��
�\�u�i�h�e�g�b�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b�����i������������ 

���������I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i������-�������^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���f�h�^�_�f�h�\��
�i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� 

�I�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���d���H�D�I 

���������<�u�[�_�j�b�l�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z����-�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�\�h�]�h���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h��
�i�j�b�[�h�j�Z�����b���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�m�j�k�h�j���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���d�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���H�D�I�� 

���������I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c���h�[�t�_�d�l�h�\�u�c���i�j�b�[�h�j���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\���j�_�`�b�f��
�i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I���g�Z�`�Z�l�b�_�f���b���m�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª���\���l�_�q�_�g�b�_��10 �k�_�d�m�g�^�����^�h��
�i�_�j�_�o�h�^�Z�� �\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �k�\�_�q�_�g�b�y�� �d�j�Z�k�g�u�f���p�\�_�l�h�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �i�j�b�[�h�j�Z�� ���i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�u�c��
�\�u�o�h�^�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �b�a�� �j�_�`�b�f�Z�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�j�h�l�d�b�f�� �g�Z�`�Z�l�b�_�f�� �d�g�h�i�d�b�� �©�A�\�m�d��
�H�l�d�e�����L�_�k�l�ª���g�Z���_�]�h���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b���� 

15���� �D�h�j�h�l�d�h���g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���d���H�D�I�����M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z��
�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���H�D�I���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_��
�f�_�s�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�j�Z�� �k�� �w�l�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b���� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �k�\�_�q�_�g�b�_�� �a�_�e�_�g�u�f��
�p�\�_�l�h�f������ �Z�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�� �H�D�I�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �\�u�k�h�d�h�c�� �q�Z��
�k�l�h�l�u�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���� �B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �©�<�K�±�I�D�� �<�?�D�L�H�J�±120�ª�� �i�_��
�j�_�o�h�^�y�l���\���j�_�`�b�f���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�o�j�Z�g�u�����a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���h�[�t�_�d��
�l�h�\�h�]�h�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u���� �i�j�b�[�h�j��
�©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\�u�o�h�^�b�l���b�a���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b�\�y�a�d�b���� 

�<���k�e�m�q�Z�_���g�_�m�^�Z�q�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�l�h�g�g�u�f��
�a�\�m�d�h�\�u�f�� �k�b�]�g�Z�e�h�f�� �g�b�a�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �H�D�I���� �b�g�^�b�d�Z�p�b�y�� �g�Z�� �i�j�b�[�h�j�_�� �©�<�K�±�I�D��
�<�?�D�L�H�J�±120�ª���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���± �©�\�k�_���d�j�Z�k�g�h�_�ª�������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c��
�k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B�������i�j�h�\�_�j�b�l�v���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���k���H�D�I�����i�j�Z��
�\�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�����m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j��
�g�u�c���Z�^�j�_�k���i�j�b�\�y�a�d�b���b���h�g���g�_���a�Z�g�y�l�����^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���Z�^�j�_�k�h�\���^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���± 1-���������b��
�i�h�\�l�h�j�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b�����i������������ 

16�����I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i��������-15 �^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d��
�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

17�����>�e�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b�����\�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���H�D�I���\���b�k��
�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���©�2�1�ª�� 

18���� �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �d�j�u�r�d�b�� �f�h�^�_�f�h�\�� �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�y���i�_�j�_�^�Z�q�m���b�f�b���g�Z���H�D�I���k�h�h�[�s�_�g�b�c���h���\�k�d�j�u�l�b�b���d�h�j�i�m�k�h�\�� 

�I�h�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�_�� �d�� �i�j�h�\�_�j�d�_�� �k�i�b�k�d�Z�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���b���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�\�y�a�b���\���k�b�k�l�_�f�_���± �i������������ 
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5.9. �I�j�b�\�y�a�d�Z���d���H�D�I���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k�h �k�f�_�r�Z�g�g�h�c���k�o�_�f�h�c���b��
�^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 

�<�G�B�F�:�G�B�?�����I�j�b�\�y�a�d�b���^�h�e�`�g�u���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���\���h�q�_�j�_�^�g�h�k�l�b���^�_�c�k�l�\�b�c�����k�g�Z�q�Z�e�Z���\�_��
�^�h�f�u�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�u���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y���d���\�_�^�m�s�_�f�m���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�m�����b���l�h�e�v�d�h���a�Z�l�_�f���f�h�^�_�f�u��
�i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y���d���H�D�I�� 

�>�e�y���k�b�k�l�_�f�u���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�����^�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�b�\�y�a�d�b��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���d���H�D�I���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���j�_�`�b�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���i������������ 

5.9.1�����>�e�y���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k���k�f�_�r�Z�g�g�h�c���k�o�_�f�h�c���b���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b��
���i�������������J�b�k���������������\�u�i�h�e�g�b�l�_���i�j�b�\�y�a�d�m���d���H�D�I���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�h�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �K�g�b�f�b�l�_�� �a�Z�s�b�l�g�m�x�� �d�j�u�r�d�m�� �H�D�I���� �d�j�u�r�d�b�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�� �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���� �f�h�^�_�f�h�\��
�i�j �h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

�������M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�����k�h�_�^�b�g�y�_�f�h�]�h���i�j�h�\�h�^�g�h�c��
�e�b�g�b�_�c���k�\�y�a�b���k���H�D�I���± �h�g���\�u�i�h�e�g�y�_�l���n�m�g�d�p�b�b���j�_�l�j�Z�g�k�e�y�l�h�j�Z���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�_�^�m�s�_�]�h���f�h�^�_�f�Z, 
�i�_�j�_�\�_�^�y���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�K���F�ª�����j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�c���g�Z���i�e�Z�l�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�����J�b�k���������������\���i�h�e�h�`�_��
�g�b�_���©ON�ª�� 

������ �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���� �k�h�_�^�b�g�y�_�f�u�o�� �i�j�h�\�h�^�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b��
�k�\�y�a�b�� �k�� �f�h�^�_�f�Z�f�b�� �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �\�_�^�h�f�u�o�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\��
(�h�g�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l���n�m�g�d�p�b�b���I�H�H�������i�_�j�_�\�_�^�y���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���©�K���F�ª���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h��
�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�� 

  �������M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���f�h�^�_�f�h�\���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���\���d�Z�q�_�k�l�\�_��
�I�H�H���� �i�_�j�_�\�_�^�y�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�b�� �©N�±�F�:�=�ª���� �j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�_�� �g�Z�� �i�e�Z�l�Z�o�� �f�h�^�_�f�h�\�� ���J�b�k���� ���������� �\��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�� 

�������I�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_�����k�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����6�����b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���J�b�k�� 
���������\�o�h�^���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�����d�e�_�f�f�u���©������A�ª�����©������B�ª���b���©�O�ª�����\�_�^�m�s�_�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª��
�d���d�e�_�f�f�Z�f���©M2A�ª�����©M2B�ª���b���©�O�ª���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������H�D�I�����j�_�a�_�j�\�g�u�c���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e���� 

�������I�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���\�o�h�^�u���h�k�g�h�\�g�h�]�h���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���k�\�y�a�b�����d�e�_�f�f�u���©M1A�ª�����©M1B�ª��
�b�� �©�O�ª���� �f�h�^�_�f�h�\�� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� �d�� �d�e�_�f�f�Z�f�� �©M1A�ª���� �©M1B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� ����
�H�D�I�����Z���\�o�h�^�u���j�_�a�_�j�\�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���k�\�y�a�b�����d�e�_�f�f�u���©M2A�ª�����©M2B�ª���b���©�O�ª�����f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-
�F�I�ª�� �d�� �d�e�_�f�f�Z�f�� �©������A�ª���� �©������B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �\�_�^�h�f�u�o�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�� �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� �j�_�a�_�j�\�g�h�]�h��
�j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����k�o�_�f�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����j�b�k����13 �b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���J�b�k������������ 

�������K�h�_�^�b�g�b�l�_���d�e�_�f�f�u���©�F1�:�ª�����©�F1B�ª���b���©���ª���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±
120�ª�� �k�� �d�e�_�f�f�Z�f�b���©M3A�ª�����©M3B�ª�� �b�� �©�O�ª�� �f�h�^�_�f�h�\�� �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� ���k�o�_�f�Z��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����13 �b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���j�b�k���������������I�j�b���i�h�^�k�h�_�^�b�g�_�g�b�b���d���h�^��
�g�h�f�m�� �f�h�^�_�f�m�� �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\���� �\�u�i�h�e�g�b�l�_�� �e�b�g�b�x�� �k�\�y�a�b�� �\��
�\�b�^�_���r�b�g�u���k���h�l�\�h�^�Z�f�b���g�_���^�e�b�g�g�_�_�������f�� 

8�����K�h�_�^�b�g�b�l�_���H�D�I�����j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�u���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�����f�h�^�_�f�u���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-
�F�I�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u���k���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���i�b�l�Z�g�b�y�����^�e�y���q�_�]�h�� 

  �± �i�h�^�k�h�_�^�b�g�b�l�_���\�u�\�h�^�u���i�b�l�Z�g�b�y���b���\�u�\�h�^�u���k�b�]�g�Z�e�h�\���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b��
�l�Z�g�b�y���d �H�D�I���b���f�h�^�_�f�Z�f�����k�o�_�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����4, �������b��13), 

  �± �_�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���i�b�l�Z�g�b�y���g�_���k�h�^�_�j�`�Z�l���\�u�\�h�^�Z���k�b�]�g�Z�e�Z �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h��
�k�l�b�����l�h���f�_�`�^�m���d�e�_�f�f�Z�f�b���©BTC�ª���b���©�O�ª���H�D�I �b���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª , �f�_�`�^�m���d�e�_�f�f�Z�f�b���©�G�K�I�ª���b���©�O�ª��
�j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\ �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���j�_�a�b�k�l�h�j�����������d�H�f �b�a���d�h�f�i�e�_�d�l�h�\ �i�h�k�l�Z�\�d�b�� 

  �± �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���d���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b�[�h�j�Z�f���\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���\���k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�b���k���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�f�b���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z���w�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 
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�I�j�b�\�y�a�d�Z���\�_�^�h�f�u�o���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �d���\�_�^�m�s�b�f���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª 

9�����<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� 

10) �<�\�_�^�b�l�_���\�_�^�m�s�b�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���b�a���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�������\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_��
�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����^�e�y���q�_�]�h���i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�K�J�<�ª�����j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�c���g�Z���i�e�Z�l�_��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������������\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���i�h�i�_�j�_�f�_�g�g�u�f���f�b�]�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z��
�l�h�j�h�\���©RS-�������ª���b���©�J�Z�^�b�h�ª���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f���h�^�b�g���j�Z�a���\���k�_�d�m�g�^�m�������b���a�Z�l�_�f���\�u�i�h�e�g�b�l�_���^�\�h�c��
�g�h�c���d�e�b�d���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�g�h�i�d�h�c���©�F�N�D�ª �g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����:�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���j�_��
�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���\�k�i�u�r�d�Z�f�b���`�z�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©�J�:�>�B�H�ª���f�h�^�_�f�Z�� 

11�����<�\�_�^�b�l�_���i�_�j�\�u�c���\�_�^�h�f�u�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���j�_�a�_�j�\�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z��
�]�b�k�l�j�Z�e�b���������\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���d���\�_�^�m�s�_�f�m���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�m�����^�e�y���q�_�]�h���i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z��
�l�_�e�v���©�K�J�<�ª���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª���b���a�Z�l�_�f���\�u�i�h�e�g�b�l�_���^�\�h�c�g�h�c���d�e�b�d �d�g�h�i�d�b �©�F�N�D�ª�����<�u�i�h�e�g�y��
�_�l�k�y���j�Z�^�b�h�h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b���i�j�b�\�y�a�d�Z���\�_�^�h�f�h�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���d���\�_�^�m�s�_�f�m�� 

���������M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�^�h�f�h�]�h���f�h�^�_�f�Z���d���\�_�^�m�s�_�f�m���b�g�^�b�p�b��
�j�m�_�l�k�y���k�\�_�q�_�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���©�J�Z�^�b�h�ª���h�[�h�b�o���f�h�^�_�f�h�\���a�_�e�_�g�u�f �p�\�_�l�h�f���\���l�_�q�_�g�b�_����-�b���k�_��
�d�m�g�^�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���w�l�b���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���i�_�j�_�o�h�^�y�l���\���j�_�`�b�f���\�k�i�u�r�_�d���`�_�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f�����h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�c��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���f�h�^�_�f�h�\�����M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���l�Z�d�`�_���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���a�\�m��
�d�h�\�u�f�b���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���f�h�^�_�f�h�\��- �f�m�a�u�d�Z�e�v�g�h�c���n�j�Z�a�h�c�����^�h-�f�b-�k�h�e�v-�f�b-�^�h���� 

�I�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�x���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����\�_�j�g�b�l�_���\�_�^�h�f�u�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���\��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c���j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���\�h�a�\�j�Z�l�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�K�J�<�ª���\���b�k�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h��
�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�����B�g�^�b�d�Z�p�b�y���f�h�^�_�f�Z���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���j�Z�[�h�q�b�c���j�_�`�b�f�����\���k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�b�b���k���L�Z�[�e�b�p�_�c�������� 

13) �G�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���d�j�Z�k�g�u�f���k�\�_�q�_�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©�J�Z��
�^�b�h�ª�� �\�_�^�h�f�h�]�h�� �f�h�^�_�f�Z�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ��-�b�� �k�_�d�m�g�^�� �b �^�\�m�o�l�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �j�_�a�d�b�f�� �a�\�m�d�h�f�� �©�H�r�b�[�d�Z�ª��
���_�k�e�b���j�Z�^�b�h�h�[�f�_�g���f�_�`�^�m���f�h�^�_�f�Z�f�b���g�Z�q�b�g�Z�e�k�y�����g�h���[�u�e���i�j�_�j�\�Z�g���± �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z�y���b�g�^�b�d�Z�p�b�y��
�i�h�k�e�_�^�m�_�l���b���k�h���k�l�h�j�h�g�u���\�_�^�m�s�_�]�h���f�h�^�_�f�Z���� 

�I�j�b���k�[�h�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�a�f�_�g�b�l�v���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���f�h�^�_�f�h�\���k���p�_�e�v�x���m�e�m�q�r�_��
�g�b�y���j�Z�^�b�h�h�[�f�_�g�Z���b���i�h�\�l�h�j�b�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�m�����\�u�i�h�e�g�b�\���^�\�h�c�g�h�c���d�e�b�d���d�g�h�i�d�h�c���©�F�N�D�ª���\�_�^�h�f�h�]�h��
�f�h�^�_�f�Z���� 

14�����I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i������1-13 �^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���\�_�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\��
�j�_�a�_�j�\�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�o���\���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b������ 

15�����<�_�j�g�b�l�_���\�_�^�m�s�b�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���j�_�a�_�j�\�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z���\���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c���j�_�`�b�f���j�Z��
�[�h�l�u���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�K�J�<�ª���\���b�k�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_��
�g�b�x���©ON�ª�� 

16���� �<�d�e�x�q�b�l�_�� �i�b�l�Z�g�b�_�� �H�D�I�����j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\ �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª, �f�h�^�_�f�h�\�� �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h�� �d�Z��
�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

�I�j�b�\�y�a�d�Z���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\ �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �d���H�D�I 

17�����<�\�_�^�b�l�_���H�D�I���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª�����J�b�k������������
�\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª��  

�G�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���D�B���H�D�I���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���k�\�y�a�b���k���m�`�_���i�j�b�\�y��
�a�Z�g�g�u�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�����g�h�f�_�j���D�B���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���Z�^�j�_�k�m���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� 

- �A�_�e�_�g�u�c�����i�h�k�l�h�y�g�g�h���± �k�\�y�a�v���\���g�h�j�f�_�� 
- �@�_�e�l�u�c�����f�b�]�Z�_�l���± �g�_�l���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���i�_�j�\�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 
- �A�_�e�_�g�u�c���k���^�\�m�d�j�Z�l�g�u�f�b���]�Z�r�_�g�b�y�f�b���± �k�\�y�a�v���_�k�l�v�����g�h���i�j�h�[�e�_�f�u���i�h���\�l�h�j�h�c���f�Z�]�b��

�k�l�j�Z�e�b���\���j�_�`�b�f�_���k���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 
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�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���D�B�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�f���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�Z�f���± �i�h�]�Z�r�_�g�u�� 

�F�b�]�Z�x�s�b�c���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���d�m�j�k�h�j���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���l�_�d�m�s�b�c���k�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�^�j�_�k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

18�����<�u�[�_�j�b�l�_���g�_�a�Z�g�y�l�u�c���Z�^�j�_�k���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z����-�������^�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�^�m�s�_�]�h���j�Z�^�b�h�f�h��
�^�_�f�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� �j�_�a�_�j�\�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b������ �H�D�I������ �b�����b�k�i�h�e�v�a�m�y��
�d�g�h�i�d�b���H�D�I���©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª�����\�i�_�j�_�^�����b���©�>�h�k�l�m�i�ª�����g�Z�a�Z�^��, �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�m�j�k�h�j���g�Z���d�Z�g�Z�e���b�g��
�^�b�d�Z�p�b�b �k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f���g�h�f�_�j�h�f�� 

���������<�\�_�^�b�l�_���\�_�^�m�s�b�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���b�a���k�b�k�l�_�f�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b��2 �H�D�I���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b��
�d���H�D�I���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�D�H�G�N���ª���g�Z���i�e�Z�l�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�����J�b�k�������������\���i�h�e�h�`�_�g�b�_��
�©ON�ª�� ���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �i�h�h�q�_�j�_�^�g�u�f�� �f�b�]�Z�g�b�_�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �©RS-�������ª�� �b�� �©�J�Z�^�b�h�ª�� �`�_�e�l�u�f��
�p�\�_�l�h�f���h�^�b�g���j�Z�a���\���k�_�d�m�g�^�m�������<�u�i�h�e�g�b�l�_���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�c���d�e�b�d���d�g�h�i�d�h�c���©�F�N�D�ª���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���� 

�J�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b���Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�����q�l�h���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z�g�b�_�f���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b��
�d�Z�l�h�j�Z���©RS-�������ª���f�h�^�_�f�Z�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�J�Z�^�b�h�ª���i�h�]�Z�r�_�g������ 

�������� �D�h�j�h�l�d�h���g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I�� �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z�� �\�_�^�m�s�_�]�h�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�� �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� �d�� �H�D�I���� �� �M�k�i�_�r�g�h�_�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_�� �i�j�b�\�y�a�d�b��
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�H�l�d�e�����L�_�k�l�ª���g�Z���_�]�h���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b��. 

29���� �D�h�j�h�l�d�h���g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª�� �H�D�I�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b��
�i�j�b�\�y�a�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���d���H�D�I�����M�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���f�b�]�Z��
�g�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���Z�^�j�_�k�g�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���H�D�I���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f���g�Z���a�_�e�_�g�h�f���n�h�g�_�����i�h�k�e�_���i�_�j�_��
�f�_�s�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�j�Z�� �k�� �w�l�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b���� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �k�\�_�q�_�g�b�_�� �a�_�e�_�g�u�f��
�p�\�_�l�h�f������ �Z�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�� �H�D�I�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �\�u�k�h�d�h�c�� �q�Z��
�k�l�h�l�u�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���� �B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �©�<�K�±�I�D�� �<�?�D�L�H�J�±120�ª �i�_��
�j�_�o�h�^�y�l���\���j�_�`�b�f���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�o�j�Z�g�u�����a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���h�[�t�_�d��
�l�h�\�h�]�h�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �\�u�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�l�h�g�g�u�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u���� �i�j�b�[�h�j��
�©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\�u�o�h�^�b�l���b�a���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b�\�y�a�d�b���� 

�<���k�e�m�q�Z�_���g�_�m�^�Z�q�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�l�h�g�g�u�f��
�a�\�m�d�h�\�u�f�� �k�b�]�g�Z�e�h�f�� �g�b�a�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �H�D�I���� �b�g�^�b�d�Z�p�b�y�� �g�Z�� �i�j�b�[�h�j�_�� �©�<�K�±�I�D��
�<�?�D�L�H�J�±120�ª���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�\�y�a�d�b���± �©�\�k�_���d�j�Z�k�g�h�_�ª�������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���H�D�I���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���j�_�`�b�f�_���i�j�b�\�y�a�d�b�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���d�m�j�k�h�j���± �f�b�]�Z�x�s�b�c��
�k�b�g�b�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���D�B�������i�j�h�\�_�j�b�l�v���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���k���H�D�I�����i�j�Z��
�\�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�����m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���d�m�j�k�h�j���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���\�_�j��
�g�u�c�� �Z�^�j�_�k�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �b�� �h�g�� �g�_�� �a�Z�g�y�l�� ���^�h�i�m�k�l�b�f�u�c�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �Z�^�j�_�k�h�\�� �^�e�y�� �i�j�b�\�y�a�d�b �± 1-40), 
�i�h�\�l�h�j�g�h���Z�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�\�y�a�d�b���k�h���k�l�h�j�h�g�u���H�D�I�����i������������ 

30�����I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i������7-29 �^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d��
�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� 
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31�����>�e�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���H�D�I���\���b�k��
�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���©�2�1�ª�� 

32�����M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�j�u�r�d�b���f�h�^�_�f�h�\���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\��
�©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���l�_�f���k�Z�f�u�f���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�y���i�_�j�_�^�Z�q�m���b�f�b���g�Z���H�D�I���k�h�h�[�s�_�g�b�c���h���\�k�d�j�u�l�b�b���d�h�j��
�i�m�k�h�\�� 

�I�h�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�_�� �d�� �i�j�h�\�_�j�d�_�� �k�i�b�k�d�Z�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���b���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�\�y�a�b���\���k�b�k�l�_�f�_���± �i������������ 

5.10. �I�j�h�\�_�j�d�Z���k�i�b�k�d�Z���i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o���d���H�D�I���m�k�l�j�h�c�k�l�\�����L�_�k�l���k�\�y�a�b���� 

5.10.1. �I�h�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�b�\�y�a�h�d�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�� �f�_�`�^�m�� �\�_�^�m�s�b�f�b�� �b�� �\�_�^�h�f�u�f�b����
�i�j�b�\�y�a�h�d���m�k�l�j�h�c�k�l�\���d���H�D�I���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�\�_�j�b�l�v �k�i�b�k�h�d �m�k�l�j�h�c�k�l�\�����i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o���d���H�D�I�����Z��
�l�Z�d�`�_���i�j�h�\�_�k�l�b���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�\�y�a�b���\���k�b�k�l�_�f�_�����>�e�y���w�l�h�]�h���g�Z�^�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� 

2�����<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

3) �<���i�j�h�p�_�k�k�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d���h�[�f�_�g�m���b�g�^�b�d�Z�l�h�j �©USB�ª���H�D�I���f�b�]�Z�_�l���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f�����q�l�h 
�f�h�`�_�l���i�j�h�^�h�e�`�Z�l�v�k�y���g�_�k�d�h�e�v�d�h���k�_�d�m�g�^�� 

4) �I�h�k�e�_ �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���H�D�I���d���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� 
   �Z�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�8�6�%�ª���H�D�I���k�\�_�l�b�l�k�y���a�_�e�z�g�u�f���p�\�_�l�h�f�� 
   �[�����\�g�m�l�j�_�g�g�y�y���i�Z�f�y�l�v���H�D�I���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���^�h�k�l�m�i�g�h�c���g�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�_���\���\�b�^�_���k�f�_�g�g�h�]�h��

�^�b�k�d�Z���k���f�_�l�d�h�c���©PANEL�ª�� 

5�����A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a��
�H�D�I���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����>�Z�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f. 

 

6�����I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�D�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�ª�� 

�������K�i�b�k�h�d���©�I�j�b�[�h�j�u�ª���k�h�^�_�j�`�b�l���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�c���k�i�b�k�h�d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�����i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o���d���H�D�I�����k��
�m�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�b�k�l�_�f�g�u�o�� �Z�^�j�_�k�h�\���� �I�j�h�\�_�j�v�l�_���� �q�l�h�� �\�k�_�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �<�Z�f�b��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l���\���w�l�h�f���k�i�b�k�d�_�� 

�������A�Z�d�j�h�c�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�� 
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5.10.2���� �>�e�y�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�\�y�a�b���f�_�`�^�m�� �H�D�I�� �b�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� �d�� �g�_�c�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b��
�\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�����k�b�k�l�_�f�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���\���j�Z�[�h�q�_�f���k�h��
�k�l�h�y�g�b�b���± �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���d���H�D�I�����b���g�Z���\�k�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���k�b�k�l�_�f�u���i�h��
�^�Z�g�h���i�b�l�Z�g�b�_���� 

�������G�Z�`�f�b�l�_���b���m�^�_�j�`�b�\�Z�c�l�_���\���g�Z�`�Z�l�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b���d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª���H�D�I�� 

�������Q�_�j�_�a�������k�_�d�m�g�^�u���k���f�h�f�_�g�l�Z���m�^�_�j�`�Z�g�b�y���d�g�h�i�d�b���©�K�\�y�a�v�ª�����H�D�I���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���j�_�`�b�f��
�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�\�y�a�b�� 

�������G�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���H�D�I�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�Z�[�e�b�p�_�c��18�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h��
�d�Z�q�_�k�l�\�_ �k�\�y�a�b���k���i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�����D�B�����± �^�e�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���k���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�h�f��
1, �D�B�����± �^�e�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���k���k�b�k�l�_�f�g�u�f���Z�^�j�_�k�h�f�������b���l���^������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z��18 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_���k�\�y�a�b �B�g�^�b�d�Z�p�b�y 

�G�_�l���k�\�y�a�b���k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�� �@�_�e�l�u�c�� �f�b�]�Z�_�l�� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �����j�Z�a�Z�� �\��
�k�_�d�m�g�^�m 

�K�\�y�a�v���k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f���\���g�h�j�f�_ �A�_�e�_�g�u�c���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h 

�?�k�l�v���h�r�b�[�d�b���h�[�f�_�g�Z���k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f���i�h���h�k�g�h�\�g�h�f�m��
�d�Z�g�Z�e�m���k�\�y�a�b�����k�b�k�l�_�f�g�Z�y���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�������H�D�I�� 

�A�_�e�_�g�u�c�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �k�� �h�^�b�g�h�q�g�u�f�� �d�h��
�j�h�l�d�b�f���]�Z�r�_�g�b�_�f���j�Z�a���\�������k�_�d�� 

�?�k�l�v���h�r�b�[�d�b�� �h�[�f�_�g�Z�� �k�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�� �i�h�� �j�_�a�_�j�\��
�g�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m���k�\�y�a�b�����k�b�k�l�_�f�g�Z�y���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�������H�D�I�� 

�A�_�e�_�g�u�c���i�h�k�l�h�y�g�g�h���k���^�\�m�d�j�Z�l�g�u�f���d�h��
�j�h�l�d�b�f���]�Z�r�_�g�b�_�f���j�Z�a���\�����k�_�d�� 

�<���k�b�k�l�_�f�_���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m��
�x�s�b�f���Z�^�j�_�k�h�f 

�G�_�l���k�\�_�q�_�g�b�y 
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�������>�e�y���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���j�_�`�b�f�Z���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �k�\�y�a�b���h�l�i�m�k�l�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª���H�D�I�����H�D�I��
�\�_�j�g�z�l�k�y���\���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c���j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���k���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�f���g�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\�� 

 
 

5.11. �G�Z�k�l�j�h�c�d�b���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�_ 

�I�h�k�e�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�b�\�y�a�h�d���b���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�g�u�o���Z�^�j�_�k�h�\���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f���k�b�k�l�_�f�u��
�©�<�?�L�L�:���± ���������ª �����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\���k�b�k�l�_�f�_�����W�l�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���m�`�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���g�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���± �d�h�g�n�b��
�]�m�j�Z�l�h�j�Z�� 

�K�f�u�k�e���w�l�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�c���k�h�k�l�h�b�l���\���k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���a�h�g���h�o�j�Z�g�u���b���^�j�m�]�b�o���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\���b��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�����m�`�_���i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o���d���H�D�I�����d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����W�l�b���^�_�c�k�l�\�b�y��
�[�m�^�_�f���g�Z�a�u�\�Z�l�v���i�j�b�\�y�a�d�h�c �a�h�g���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� 

�M���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���b�f�_�_�l�k�y��20 �Z�^�j�_�k�g�u�o���a�h�g���h�o�j�Z�g�u�����h�l��
�j�Z�`�Z�x�s�b�o���k�h�k�l�h�y�g�b�_���h�o�j�Z�g�u���h�[�t�_�d�l�Z�����h�^�g�Z���a�h�g�Z���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�o���h�i�h�\�_�s�Z�l�_�e�_�c�����h�^�g�Z���h�[��
�s�_�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���a�h�g�Z���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�� �\�� �i�j�b�[�h�j�_ �b���h�^�g�Z���a�h�g�Z��
�h�[�h�[�s�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b�[�h�j�Z. 

�M���M�I�I�M���± �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���f�h�^�_�f�Z���©�<�?�L�L�:���± �F�I�ª���� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�h�]�h���f�h�^�_�f�Z���©�<�?�L�L�:���± 
�F�J�ª�����Z���l�Z�d�`�_���m���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:���± �;�J�ª���b�f�_�_�l�k�y���i�h���h�^�g�h�c���h�[�s�_�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���a�h�g�_�����i�h�d�Z��
�a�u�\�Z�x�s�_�c���k�h�k�l�h�y�g�b�y���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c���^�Z�g�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

�I�j�b�\�y�a�u�\�Z�g�b�_���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�d�Z�a�u�\�Z�l�v��
�l�_�d�m�s�_�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �a�h�g�� �g�Z�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b����
�h�i�b�k�Z�g�g�u�f�b���\���i���������� 

�<�G�B�F�:�G�B�?���� �>�e�y�� �m�i�j�h�s�_�g�b�y�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�]�h���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�� �k�\�_�l�h�\�h�c�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �g�Z���b�g��
�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���i�Z�g�_�e�_�c�����j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f���]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�l�v���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���k�h�k�l�h��
�y�g�b�y���a�h�g���h�l�^�_�e�v�g�h���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���k�l�h�e�[�_�p �b�e�b���\���k�l�j�h�d�m���b���� 

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �a�h�g�� �i�j�b�[�h�j�h�\���� �g�_�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �d�� �d�Z�g�Z�e�Z�f�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b���� �g�_��
�h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���i�Z�g�_�e�y�o�����g�h���m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�m�e�v�l�h�\�u�f���i�j�b��
�[�h�j�h�f���h�[�h�[�s�z�g�g�h�c���k�\�_�l�h�\�h�c���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���b���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� 

�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �a�h�g�u�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �g�_�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �d�� �d�Z�g�Z�e�Z�f�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �g�_�� �f�h�]�m�l�� �m�i�j�Z�\��
�e�y�l�v�k�y���d�e�x�q�Z�f�b��Touch Memory �k���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���b���\�e�b�y�l�v���g�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_���d�Z�g�Z�e�h�\���d�h�f��
�f�m�l�Z�p�b�b���[�e�h�d�h�\���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª�� 

5.11.1. �>�e�y���i�j�b�\�y�a�d�b���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f�� 



66 
 

 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�D�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�ª�� 

 

 
�J�b�k����17�����I�h�j�y�^�h�d���^�_�c�k�l�\�b�c���i�j�b���i�j�b�\�y�a�d�_���a�h�g�u���i�j�b�[�h�j�Z���d���d�Z�g�Z�e�m���b�g�^�b�d�Z�p�b�b 

�������<���k�i�b�k�d�_���©�I�j�b�[�h�j�u�ª���\�u�^�_�e�b�l�_���i�_�j�\�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�����a�h�g�u���d�h�l�h�j�h�]�h���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y��
�d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���i�Z�g�_�e�_�c�����J�b�k����17�����r�Z�]�����������i�j�b���w�l�h�f���\���k�i�b�k�d�_���©�K�i�b�k�h�d���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\�ª��
�h�l�h�[�j�Z�a�b�l�k�y���l�_�d�m�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �i�j�b�\�y�a�d�b���a�h�g���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���d���d�Z�g�Z��
�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� 

�������<���k�i�b�k�d�_���©�K�i�b�k�h�d���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\�ª���\�u�^�_�e�b�l�_���i�_�j�\�m�x���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�m�x���a�h�g�m���i�j�b�[�h�j�Z��
���J�b�k����17�����r�Z�]�������� 

�������<�u�^�_�e�b�l�_���e�_�\�h�c���d�g�h�i�d�h�c���f�u�r�b���d�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����d���d�h�l�h�j�h�f�m��
�o�h�l�b�l�_���i�j�b�\�y�a�Z�l�v���a�h�g�m�����\�u�a�h�\�b�l�_�����i�j�Z�\�h�c���d�g�h�i�d�h�c���f�u�r�b�����d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�_���f�_�g�x�����b���\�u�[�_�j�b�l�_���\��
�g�_�f���i�m�g�d�l���f�_�g�x���©�I�j�b�\�y�a�Z�l�v�ª�����j�b�k����17�����r�Z�]�������� 

�������I�j�h�]�j�Z�f�f�Z-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j���\�u�\�h�^�b�l���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�_���h�d�g�h���k���i�h�^�j�h�[�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���h��
�i�j�h�\�h�^�b�f�h�c���h�i�_�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�j�h�k�h�f���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�b�\�y�a�d�b�����J�b�k����17, �r�Z�]�������� 

�������>�e�y���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���b�e�b���h�l�f�_�g�u���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���g�Z�`�f�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x��
�d�g�h�i�d�m���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�]�h���h�d�g�Z�� 

�������� �I�h�k�e�_�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �a�h�g�Z�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �b�� �d�Z�g�Z�e�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �[�m�^�m�l�� �\�u�^�_�e�_�g�u�� �d�h�j�b�q�g�_�\�u�f��
�p�\�_�l�h�f�����I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���a�Z�i�h�f�b�g�Z�_�l���k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���a�h�g�h�c���i�j�b�[�h�j�Z���b���d�Z�g�Z�e�h�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� 
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���������I�h�\�l�h�j�b�l�_���^�_�c�k�l�\�b�y���i�i�������±�������^�e�y���\�k�_�o���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�o���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

�������� �A�Z�i�b�r�b�l�_�� �g�h�\�m�x�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �H�D�I���� �^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�Z�`�f�b�l�_�� �d�g�h�i�d�m�� �]�e�Z�\�g�h�]�h��
�f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

 
5.11.2. �?�k�e�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�\�y�a�Z�l�v���a�h�g�u���i�j�b�[�h�j�h�\���h�l���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����l�h���\�u��

�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f���� 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�D�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�ª�� 

 
�J�b�k����18�����I�h�j�y�^�h�d���^�_�c�k�l�\�b�c���i�j�b���h�l�\�y�a�d�_���a�h�g�u���i�j�b�[�h�j�Z���h�l���d�Z�g�Z�e�Z���b�g�^�b�d�Z�p�b�b 
 
�������<���k�i�b�k�d�_���©�I�j�b�[�h�j�u�ª���\�u�^�_�e�b�l�_���i�_�j�\�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�����a�h�g�u���d�h�l�h�j�h�]�h���h�l�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y���h�l��

�d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����j�b�k����18�����r�Z�]�����������i�j�b���w�l�h�f���\���k�i�b�k�d�_���©�K�i�b�k�h�d���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\�ª���h�l�h�[�j�Z�a�b�l�k�y��
�l�_�d�m�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���i�j�b�\�y�a�d�b���a�h�g���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� 

������ �<�� �k�i�b�k�d�_�� �©�K�i�b�k�h�d�� �a�h�g�� �i�j�b�[�h�j�h�\�ª�� �\�u�^�_�e�b�l�_�� �i�_�j�\�m�x�� �h�l�\�y�a�u�\�Z�_�f�m�x�� �a�h�g�m�� �i�j�b�[�h�j�Z��
���J�b�k����18�����r�Z�]�����������<�u�^�_�e�_�g�g�Z�y���a�h�g�Z���i�h�^�k�\�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���l�z�f�g�u�f���d�h�j�b�q�g�_�\�u�f���p�\�_�l�h�f�� 

������ �>�e�y�� �[�u�k�l�j�h�]�h�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �a�h�g�_�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b���� �g�Z�`�f�b�l�_��
�d�g�h�i�d�m���©�I�h�d�Z�a�Z�l�v�� �d�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�ª�� ���J�b�k����18���� �r�Z�]���������� �D�Z�g�Z�e���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�c���k���w�l�h�c��
�a�h�g�h�c�����i�h�^�k�\�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���l�z�f�g�h-�d�h�j�b�q�g�_�\�u�f���p�\�_�l�h�f�� 

������ �D�e�b�d�g�b�l�_�� �i�h�� �\�u�^�_�e�_�g�g�h�f�m�� �d�Z�g�Z�e�m�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �i�j�Z�\�h�c�� �d�g�h�i�d�h�c�� �f�u�r�b�� �^�e�y�� �\�u�a�h�\�Z��
�d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�]�h���f�_�g�x�����b���a�Z�l�_�f���\�u�[�_�j�b�l�_���i�m�g�d�l���f�_�g�x���©�H�l�\�y�a�Z�l�v�ª�����J�b�k����18�����r�Z�]�������� 

�������I�j�h�]�j�Z�f�f�Z-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j���\�u�\�h�^�b�l���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�_���h�d�g�h���k���i�h�^�j�h�[�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���h��
�i�j�h�\�h�^�b�f�h�c���h�i�_�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�j�h�k�h�f���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���_�z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�����j�b�k����18�����r�Z�]�������� 
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���������>�e�y���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���b�e�b���h�l�f�_�g�u���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b�����g�Z�`�f�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x��
�s�m�x���d�g�h�i�d�m���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�]�h���h�d�g�Z�� 

���������<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�l�\�y�a�d�b���a�h�g�u���h�l���d�Z�g�Z�e�Z���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���k�g�b�f�Z�_�l�k�y���b�o���p�\�_�l�h�\�h�_���\�u�^�_�e�_��
�g�b�_���d�h�j�b�q�g�_�\�u�f���p�\�_�l�h�f�����I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���m�^�Z�e�y�_�l���k�\�y�a�v���d�Z�g�Z�e�Z���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���b���a�h�g�u���i�j�b�[�h�j�Z�� 

���������I�h�\�l�h�j�b�l�_���^�_�c�k�l�\�b�y���i�i�������±�������^�e�y���\�k�_�o���h�l�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�o���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\�� 
���������A�Z�i�b�r�b�l�_���g�h�\�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x���\���H�D�I���k���i�h�f�h�s�v�x���d�g�h�i�d�b�� �]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h��

�]�j�Z�f�f�u�� 

5.12. �G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���]�j�m�i�i���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���h���i�h�`�Z�j�_�� 

�I�h�k�e�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�b�\�y�a�d�b���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���i�m�e�v�l�h��
�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���a�h�g�����_�k�e�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�����\�u��
�i�h�e�g�b�l�_���g�Z�k�l�j�h�c�d�m���]�j�m�i�i���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���h���i�h�`�Z�j�_���\���k�b�k�l�_�f�_�� 

�=�j�m�i�i�Z���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���h���i�h�`�Z�j�_���± �w�l�h���]�j�m�i�i�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����\���i�j�_�^�_�e�Z�o���d�h�l�h�j�h�c��
�H�D�I���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���a�Z�i�m�k�d���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�����i�j�b���n�b�d�k�Z�p�b�b���i�h�`�Z�j�Z���e�x�[�u�f���b�a���i�j�b�[�h�j�h�\���]�j�m�i�i�u�� 

�I�m�e�v�l�h�\�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���©�<�?�L�L�:-���������ª���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���j�Z�[�h�l�m���^�h���\�h�k�v�f�b���]�j�m�i�i���h�i�h�\�_�s�_��
�g�b�y�����B�k�o�h�^�g�h�����i�h�k�e�_���i�j�b�\�y�a�d�b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���d���H�D�I, �\�k�_���h�[�t�_�d�l�h�\�u�_���i�j�b�[�h�j�u���g�Z�o�h��
�^�y�l�k�y���\���h�^�g�h�c��- �i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�_���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�����W�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�l�h���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���i�h�`�Z�j�Z���\��
�e�x�[�h�c���a�h�g�_���e�x�[�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����h�i�h�\�_�s�_�g�b�_���[�m�^�_�l���a�Z�i�m�s�_�g�h���g�Z���\�k�_�o���i�j�b�[�h�j�Z�o���k�b�k�l�_�f�u�� 

�?�k�e�b���g�_�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���\���\�u�^�_�e�_�g�b�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���]�j�m�i�i���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�����l�h���i�_�j�_�o�h�^�b�l�_��
�d���g�Z�k�l�j�h�c�d�_���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�h�g�Z�f�b���i�j�b�[�h�j�h�\�����i��������3). 

5.12�������� �>�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �]�j�m�i�i�� �h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�� �h�� �i�h�`�Z�j�_�� �\�u�i�h�e�g�b�l�_�� �k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �i�h��
�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f���� 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�=�j�m�i�i�u���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�ª�����<���\�h�k�v�f�b���h�d�g�Z�o���h�l�h�[��
�j�Z�`�Z�_�l�k�y���l�_�d�m�s�b�c���k�h�k�l�Z�\���]�j�m�i�i���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�� 

 
�J�b�k����19�����G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���]�j�m�i�i���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���h���i�h�`�Z�j�_ 
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�������F�_�l�h�^�h�f���i�_�j�_�l�Z�k�d�b�\�Z�g�b�y���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_���i�j�b�[�h�j�u���i�h���h�d�g�Z�f���]�j�m�i�i���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�����g�Z��
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�b���i�j�b�[�h�j�Z���g�Z�`�b�f�Z�_�l�k�y���e�_�\�Z�y���d�g�h�i�d�Z���f�u�r�b�����g�_���h�l�i�m�k�d�Z�y���d�g�h�i�d�m���i�_�j�_�l�Z�k�d�b�\�Z��
�_�l�_���i�j�b�[�h�j���\���g�m�`�g�h�_���h�d�g�h���b���h�l�i�m�k�d�Z�_�l�_���d�g�h�i�d�m������ 

�������A�Z�i�b�r�b�l�_���g�h�\�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x���\���H�D�I���k���i�h�f�h�s�v�x���d�g�h�i�d�b�� �]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u�� 

 
5.13. �G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�h�g�Z�f�b���i�j�b�[�h�j�h�\ 

�<���i�m�e�v�l�h�\�h�f���i�j�b�[�h�j�_���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����i�h�k�l�Z��
�g�h�\�d�Z���g�Z���h�o�j�Z�g�m�����k�g�y�l�b�_���k���h�o�j�Z�g�u�����a�h�g�Z�f�b���h�o�j�Z�g�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����g�_���a�h�g�u���h�i�h�\�_�s�_��
�g�b�y�����g�_���h�[�s�_�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���a�h�g�u�������>�e�y���w�l�h�]�h���a�h�g�u���h�o�j�Z�g�u���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�j�b�\�y�a�Z�g�u���d���d�Z�g�Z�e�Z�f��
�b�g�^�b�d�Z�p�b�b���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�� 

�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���d�e�x�q�_�c���7�R�X�F�K���0�H�P�R�U�\�����L�F�������d�h�l�h��
�j�u�_���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����Z���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���g�b�o���± �d���a�h�g�Z�f���� 

�<���k�b�k�l�_�f�_���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z �]�b�[�d�Z�y���k�o�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����D�Z�`�^�u�c���d�e�x�q���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�b�\�y��
�a�Z�g���d���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���± �a�h�g�Z�f�����l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���k�h�a�^�Z�x�l�k�y���j�Z�a�^�_�e�u���d�e�x�q�_�c����
�J�Z�a�^�_�e�u���d�e�x�q�_�c�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �i�_�j�_�k�_�d�Z�x�s�b�f�b�k�y���b�e�b���\�o�h�^�y�s�b�f�b�� �h�^�b�g���\�� �^�j�m�]�h�c���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m��
�h�^�g�b���b���l�_���`�_���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���± �a�h�g�u���f�h�]�m�l���[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�u���k���j�Z�a�g�u�f�b���d�e�x�q�Z�f�b�����D�j�h�f�_���l�h�]�h����
�h�^�g�b�f���d�e�x�q�h�f���f�h�`�g�h���m�i�j�Z�\�e�y�l�v���]�j�m�i�i�h�c���a�h�g�����i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�o���d���j�Z�a�g�u�f���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f���i�j�b��
�[�h�j�Z�f���� �<�f�_�k�l�h�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �d�e�x�q�_�c�� �L�F�� �f�h�`�_�l�� �[�u�e�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�Z�y�� �d�� �H�D�I��
�d�h�^�h�g�Z�[�h�j�g�Z�y���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�Z���©�I�h�j�l�Z�e�ª�� 

�<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�h�g�Z�f�b���g�_���h�l�f�_�g�y�_�l��
�e�h�d�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�h�g�Z�f�b�����j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���\���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�Z�o�� 

�D�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�h�g�Z�f�b���k���i�h�f�h�s�v�x���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o��
�d�e�x�q�_�c���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\���^�\�Z���w�l�Z�i�Z�� 

�������>�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�������m�^�Z�e�_�g�b�_���d�e�x�q�_�c�� 

�������I�j�b�\�y�a�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���d�e�x�q�_�c���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b 

�<���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���± �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�h���l�j�b���k�i�h�k�h�[�Z���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�^�h�\���d�e�x�q�_�c�� 

- �k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h �d���H�D�I���k�q�b�l�u�\�Z�l�_�e�y���d�e�x�q�_�c���L�F�� 

- �\�\�h�^�Z���\���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���d�h�^�Z���d�e�x�q�Z���L�F�����g�Z�g�_�k�_�g�g�h�]�h���g�Z���d�e�x�q�� 

- �\�\�h�^�Z���\���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���i�Z�j�h�e�y���^�e�y���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u���©�I�h�j�l�Z�e�ª�����i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���d�e�Z�\�b�Z��
�l�m�j�u���©�I�h�j�l�Z�e�ª���k�h�\�f�_�k�l�g�h���k���H�D�I�� 

5.13.1. �>�e�y���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���d�e�x�q�_�c���L�F �k���i�h�f�h�s�v�x���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h���d���H�D�I���k�q�b�l�u�\�Z�l�_�e�y��
�d�e�x�q�_�c���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������K�g�b�f�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���H�D�I�����b���k�h�_�^�b�g�b�l�_���d�e�_�f�f�u���©TM�ª�����©LED�ª���b���©�O�ª���H�D�I���k��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �d�e�_�f�f�Z�f�b�� �k�q�b�l�u�\�Z�l�_�e�y�� �d�e�x�q�_�c�� �L�F�� ���k�o�_�f�Z�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���� �I�j�b�e�h�`�_�g�b�_����
�J�b�k����). 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f���� 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�D�e�x�q�b�ª�����J�b�k����20). 
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�J�b�k����20�����<�d�e�Z�^�d�Z���©�D�e�x�q�b�ª 
 
�������G�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�>�h�[�Z�\�b�l�v�ª�����J�b�k����20�����r�Z�]�������� 

�������<���i�h�y�\�b�\�r�_�f�k�y���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�f���h�d�g�_���©�D�e�x�q�b�ª���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�G�h�\�u�c�ª�����J�b�k����21�����r�Z�]��
�������b���a�Z�l�_�f���d�g�h�i�d�m���©�<�\�_�k�l�b���q�_�j�_�a���i�j�b�[�h�j�ª�����J�b�k����21�����r�Z�]�������� 

 
 

�J�b�k�������������>�b�Z�e�h�]�h�\�h�_���h�d�g�h���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���d�e�x�q�_�c 
 
�������I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���\�u�^�Z�k�l���k�h�h�[�s�_�g�b�_�����k���b�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c���h���i�j�h�i�b�k�u�\�Z�g�b�b���d�e�x�q�_�c�� �G�Z�`�f�b�l�_��

�d�g�h�i�d�m���©�H�D�ª���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�]�h���h�d�g�Z�� 
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�������I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���h�l�h�[�j�Z�a�b�l���k�e�_�^�m�x�s�_�_���h�d�g�h���b���[�m�^�_�l���h�`�b�^�Z�l�v���\�\�h�^�Z���d�e�x�q�_�c�� 

 
 
�������� �D�h�k�g�b�l�_�k�v�� �k�q�b�l�u�\�Z�l�_�e�y�� �d�e�x�q�h�f�� ���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �d�h�j�h�l�d�b�f�� �a�\�m�d�h�\�u�f�� �k�b�]�g�Z�e�h�f��

�H�D�I�������b���^�h�`�^�b�l�_�k�v���i�h�y�\�e�_�g�b�y���g�h�\�h�c���a�Z�i�b�k�b���k���d�h�^�h�f���d�e�x�q�Z���\���h�d�g�_���©�D�e�x�q�b�ª�����j�b�k����21�����r�Z�]����������
�I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�\�l�h�j�y�c�l�_���h�i�_�j�Z�p�b�x���^�e�y���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���^�j�m�]�b�o���d�e�x�q�_�c�� 

���������I�h�k�e�_���h�d�h�g�q�Z�g�b�y���\�\�h�^�Z���i�h�k�e�_�^�g�_�]�h���d�e�x�q�Z�����g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�A�Z�\�_�j�r�b�l�v�ª���^�b�Z�e�h��
�]�h�\�h�]�h���h�d�g�Z�����<�_�j�g�b�l�_���H�D�I���\���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c���j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�I�j�b��
�\�y�a�d�Z�ª���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�h�h�[�s�_�g�b�x�� 

 
 

 
���������G�Z���^�Z�g�g�h�f���w�l�Z�i�_���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�_���h�d�g�h���©�D�e�x�q�b�ª���[�m�^�_�l���k�h�^�_�j�`�Z�l�v���k�i�b�k�h�d���\�k�_�o���\�\�_�^�z�g��

�g�u�o���d�e�x�q�_�c�����G�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�I�j�b�f�_�g�b�l�v�ª�����J�b�k�� 21�����r�Z�]�����������b���a�Z�d�j�h�c�l�_���h�d�g�h���©�D�e�x�q�b�ª�� 

�������� �A�Z�i�b�k�b�� �\�\�_�^�z�g�g�u�o�� �d�e�x�q�_�c�� �[�m�^�m�l�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �h�[�s�b�c�� �k�i�b�k�h�d�� �©�D�e�x�q�b�ª�� ���j�b�k����20, 
�r�Z�]���������\�d�e�Z�^�d�b���©�D�e�x�q�b�ª���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

�������� �A�Z�i�b�r�b�l�_�� �g�h�\�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�\�� �a�Z�i�b�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�g�h�i�d�b�� 
�]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 
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�I�h�k�e�_���\�\�h�^�Z���d�e�x�q�_�c���i�_�j�_�o�h�^�b�l�_���d���i�j�b�\�y�a�d�_���d�e�x�q�_�c���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����i��������3.4). 

5.13.2. �<�\�h�^���\���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���d�h�^�Z���d�e�x�q�Z�����\�\�h�^���i�Z�j�h�e�y���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u���©�I�h�j�l�Z�e�ª 

�D�Z�d���m�d�Z�a�u�\�Z�e�h�k�v�����\�u�r�_�����\���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���f�h�]�m�l���[�u�l�v���^�h�[�Z�\�e�_�g�u���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���d�e�x�q�b���\�\�h��
�^�h�f���b�o���d�h�^�Z�����g�Z�g�_�k�_�g�g�h�]�h���g�Z���d�h�j�i�m�k���d�e�x�q�Z�����>�e�y���w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 

�������g�Z���\�d�e�Z�^�d�_���©�D�e�x�q�b�ª���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�>�h�[�Z�\�b�l�v���d�e�x�q�ª 

�������\���i�h�y�\�b�\�r�_�f�k�y���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�f���h�d�g�_���©�D�e�x�q�b�ª���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�G�h�\�u�c�ª�����j�b�k����22�����r�Z�]��
�������b���a�Z�l�_�f���d�g�h�i�d�m �©�<�\�_�k�l�b���d�h�^���\�j�m�q�g�m�x�ª�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

 
�J�b�k����22�����>�b�Z�e�h�]�h�\�h�_���h�d�g�h���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���d�e�x�q�_�c���k���\�\�h�^�h�f���d�h�^�h�\���\�j�m�q�g�m�x 

 
�������\���i�h�e�_���©�D�h�^���d�e�x�q�Z�ª���b���a�Z�^�Z�c�l�_���d�h�^���^�h�[�Z�\�e�y�_�f�h�]�h �d�e�x�q�Z���b�a���������k�b�f�\�h�e�h�\�����J�b�k��������, 

�r�Z�]�������� 

 
�������g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�I�j�b�f�_�g�b�l�v�ª�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 
�������i�h�\�l�h�j�y�c�l�_���i�i������-�����^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���^�j�m�]�b�o���d�e�x�q�_�c�� 

 
 

�>�e�y���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���i�Z�j�h�e�_�c���i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���d�h�^�h�g�Z�[�h�j�g�h�c���i�Z�g�_�e�b���©�I�h�j�l�Z�e�ª 
�\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������g�Z���\�d�e�Z�^�d�_���©�D�e�x�q�b�ª���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�>�h�[�Z�\�b�l�v���d�e�x�q�ª 

�������\���i�h�y�\�b�\�r�_�f�k�y���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�f���h�d�g�_���©�D�e�x�q�b�ª���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�G�h�\�u�c�ª�����J�b�k�� 23�����r�Z�]��
�������b���a�Z�l�_�f���d�g�h�i�d�m���©�<�\�_�k�l�b���d�h�^���I�h�j�l�Z�e�Z�ª�����J�b�k����23�����r�Z�]�������� 
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�J�b�k����23�����>�b�Z�e�h�]�h�\�h�_���h�d�g�h���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�^�h�\���©�I�h�j�l�Z�e�Z�ª 

 
�������\���i�h�e�_���©�D�h�^���d�e�x�q�Z�ª���\�\�_�^�b�l�_���p�b�n�j�h�\�h�c���i�Z�j�h�e�v�����d�h�l�h�j�u�c���[�m�^�_�l���\�\�h�^�b�l�k�y���g�Z���d�e�Z��

�\�b�Z�l�m�j�_���©�I�h�j�l�Z�e�ª�����J�b�k����23�����r�Z�]�������� 

�������g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�I�j�b�f�_�g�b�l�v�ª�����j�b�k����23�����r�Z�]�������� 

�������i�h�\�l�h�j�y�c�l�_���i�i������- �����^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���^�j�m�]�b�o���d�h�^�h�\���©�I�h�j�l�Z�e�Z�ª�� 

�������i�h�k�e�_���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�^�h�\���d�e�x�q�_�c���b���i�Z�j�h�e�_�c���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u���©�I�h�j�l�Z�e�ª���a�Z�d�j�h�c�l�_���h�d�g�h��
�©�D�e�x�q�b�ª�� 

�������� �a�Z�i�b�r�b�l�_�� �g�h�\�m�x�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�\�� �a�Z�i�b�k�v�� �d�g�h�i�d�h�c�� �]�e�Z�\�g�h�]�h��
�f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

5.13.3. �>�e�y���m�^�Z�e�_�g�b�y���d�e�x�q�_�c���L�F �\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c��
�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f���� 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�D�e�x�q�b�ª ���J�b�k��������). 

�������<���k�i�b�k�d�_���©�D�e�x�q�b�ª���\�u�[�_�j�b�l�_���a�Z�i�b�k�v���k���d�h�^�h�f���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���d�e�x�q�Z�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

�������<�u�a�h�\�b�l�_���i�j�Z�\�h�c���d�g�h�i�d�h�c���f�u�r�b���d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�_���f�_�g�x���b���\�u�[�_�j�b�l�_���d�h�f�Z�g�^�m���©�M�^�Z�e�b�l�v�ª��
���J�b�k�������������r�Z�]�������� 
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�J�b�k�������������I�h�j�y�^�h�d���^�_�c�k�l�\�b�c���i�j�b���m�^�Z�e�_�g�b�b���d�e�x�q�Z��Touch Memory  
 
�������<���i�h�y�\�b�\�r�_�f�k�y���^�b�Z�e�h�]�h�\�u�f���h�d�g�_�����J�b�k�������������r�Z�]�����������i�h�^�l�\�_�j�^�b�l�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���h�i�_��

�j�Z�p�b�b���m�^�Z�e�_�g�b�y���d�e�x�q�Z���g�Z�`�Z�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�>�Z�ª�� 

�������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i������-�����^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���^�j�m�]�b�o���m�^�Z�e�y�_�f�u�o���d�e�x�q�_�c�� 

������ �A�Z�i�b�r�b�l�_�� �g�h�\�m�x�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�\�� �a�Z�i�b�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�g�h�i�d�b�� 
�]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

 
5.13���������I�j�b�\�y�a�d�Z���\�\�_�^�_�g�g�u�o���d�e�x�q�_�c���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b 

�I�h�k�e�_�� �\�\�h�^�Z�� �d�e�x�q�_�c�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �b�o�� �i�j�b�\�y�a�d�m�� �d�� �d�Z�g�Z�e�Z�f�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b���� �>�e�y��
�w�l�h�]�h���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x���d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y �^�b�Z�e�h�]�h�\�u�f �k�h�h�[�s�_�g�b�_�f���� 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�D�e�x�q�b�ª�����J�b�k��������). 

�������<�u�^�_�e�b�l�_���\���k�i�b�k�d�_���©�D�e�x�q�b�ª���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c���d�e�x�q�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

�������<���h�[�e�Z�k�l�b���©�D�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�ª���\�u�^�_�e�b�l�_�����i�h�^�k�\�_�q�b�\�Z�x�l�k�y���`�z�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f���i�h�k�e�_��
�g�Z�\�_�^�_�g�b�y���d�m�j�k�h�j�Z���b���d�e�b�d�Z���e�_�\�h�c���d�g�h�i�d�b���f�u�r�b�������\�k�_���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����d���d�h�l�h�j�u�f���[�m�^�_�l��
�i�j�b�\�y�a�Z�g���d�e�x�q�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

�������<�u�a�h�\�b�l�_���i�j�Z�\�h�c���d�g�h�i�d�h�c���f�u�r�b���d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�_���f�_�g�x�����b���\�u�[�_�j�b�l�_���d�h�f�Z�g�^�m���©�I�j�b�\�y��
�a�Z�l�v�ª�����J�b�k�������������r�Z�]�����������D�e�x�q���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�l�k�y���d���\�u�[�j�Z�g�g�u�f���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���b�����k�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�h, �d���a�h�g�Z�f�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�b�\�y�a�Z�g�u���d���w�l�b�f���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�������D�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���k���i�j�b��
�\�y�a�Z�g�g�u�f�b���d�e�x�q�Z�f�b���[�m�^�m�l���h�d�j�Z�r�_�g�u���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f�� 
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�������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i. 5-�����^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���^�j�m�]�b�o���i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�o���d�e�x�q�_�c���d�e�x�q�_�c�� 

 
�J�b�k����2�������I�j�b�\�y�a�d�Z���d�e�x�q�_�c���L�F���d���d�Z�g�Z�e�Z�f���b�g�^�b�d�Z�p�b�b 

 

�������� �A�Z�i�b�r�b�l�_�� �g�h�\�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�\�� �a�Z�i�b�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�g�h�i�d�b�� 
�]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����I�h�k�e�_���i�j�b�\�y�a�d�b���d�e�x�q�_�c���i�_�j�_�o�h�^�b�l�_���d���i����������4. 

 
5.13.5. �>�e�y���h�l�\�y�a�d�b���d�e�x�q�_�c���L�F���h�l���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b �\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h��

�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������� 

2) �<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f���� 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�D�e�x�q�b�ª�����J�b�k��������). 

�������<�u�^�_�e�b�l�_���\���k�i�b�k�d�_���©�D�e�x�q�b�ª���h�l�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�c �d�e�x�q�����j�b�k�������������r�Z�]�����������<���h�[�e�Z�k�l�b���©�D�Z��
�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�ª���[�m�^�m�l���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�u���a�_�e�z�g�u�f���p�\�_�l�h�f���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����d���d�h�l�h�j�u�f���h�g���i�j�b��
�\�y�a�Z�g�� 

�������<�u�^�_�e�b�l�_�����i�h�^�k�\�_�q�b�\�Z�x�l�k�y���`�z�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f���i�h�k�e�_���d�e�b�d�Z���e�_�\�h�c���d�g�h�i�d�b���f�u�r�b�������\�k�_��
�d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����h�l���d�h�l�h�j�u�o���l�j�_�[�m�_�l�k�y���h�l�\�y�a�Z�l�v���d�e�x�q�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

������ �<�u�a�h�\�b�l�_�� �i�j�Z�\�h�c�� �d�g�h�i�d�h�c�� �f�u�r�b�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�_�� �f�_�g�x�� �b�� �\�u�[�_�j�b�l�_�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �©�H�l�\�y��
�a�Z�l�v�ª�����J�b�k�������������r�Z�]�����������D�e�x�q���[�m�^�_�l �h�l�\�y�a�Z�g���h�l���\�u�[�j�Z�g�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����p�\�_�l���d�Z�g�Z�e�h�\��
�b�a�f�_�g�b�l�k�y���k���a�_�e�_�g�h�]�h���g�Z���k�_�j�u�c�� 

�������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i������-�����^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���^�j�m�]�b�o���h�l�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�o���d�e�x�q�_�c�� 

�������� �A�Z�i�b�r�b�l�_�� �g�h�\�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�\�� �a�Z�i�b�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�g�h�i�d�b�� 
�]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 
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�J�b�k�������������H�l�\�y�a�d�Z���d�e�x�q�Z���h�l���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b 

5.14. �G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���d�h�g�l�j�h�e�y���k�\�y�a�b���I�H�H���k���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b 

�I�j�b�\�y�a�d�Z �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f �M�I�I�M�����©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���b���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª��, 
�\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�f���n�m�g�d�p�b�b���I�H�H�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���k���p�_�e�v�x���d�h�g�l�j�h�e�y���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b��
�f�_�`�^�m���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���b���I�H�H���� 

�?�k�e�b�� �l�Z�d�Z�y�� �i�j�b�\�y�a�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z���� �l�h�� �g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o�� �M�I�I�M�� �[�m�^�_�l��
�i�h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�k�y���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���d�Z�g�Z�e�Z���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���M�I�I�M���\���j�_�`�b�f�_���I�H�H���b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�f�b���i�j�b��
�[�h�j�Z�f�b�� 

5.14���������>�e�y���a�Z�^�Z�g�b�y���b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�Z���i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�o���d���I�H�H���i�j�b�[�h�j�h�\ �\�u�i�h�e�g�b�l�_��
�k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f���� 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�I�j�b�\�y�a�d�Z���d���I�H�H�ª�����J�b�k������7). 

������ �<�� �k�i�b�k�d�_�� �©�I�H�H�� ���i�j�b�[�h�j�� �h�d�h�g�_�q�g�u�c�� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�c���ª�� �\�u�[�_�j�b�l�_�� �I�H�H���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h��
�l�j�_�[�m�_�l�k�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�\�y�a�_�c�����L�_�d�m�s�_�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�\�y�a�_�c���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���k�i�b�k�d�Z�o���©�I�j�b�\�y��
�a�Z�g�g�u�_���d���I�H�H���i�j�b�[�h�j�u�ª���b���©�G�_�i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�_���d���I�H�H���i�j�b�[�h�j�u�ª�� 

������ �I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �\�u�[�b�j�Z�y�� �i�j�b�[�h�j�u�� �\�� �h�[�h�b�o�� �k�i�b�k�d�Z�o���� �b�� �g�Z�`�b�f�Z�y�� �d�g�h�i�d�b�� �©�H�l�\�y��
�a�Z�l�v�ª���b���©�I�j�b�\�y�a�Z�l�v�ª���\�g�_�k�b�l�_���l�j�_�[�m�_�f�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y�� 

�������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i���������b�������^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���^�j�m�]�b�o���I�H�H�� 
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�J�b�k�������������I�j�b�\�y�a�d�Z���h�l�\�y�a�d�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\���d���h�l���I�H�H 

������ �A�Z�i�b�r�b�l�_�� �g�h�\�m�x�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�\�� �a�Z�i�b�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�g�h�i�d�b�� 
�]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

 
 
5.15. �G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���d�Z�g�Z�e�h�\���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���[�e�h�d�h�\���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª 

�I�m�e�v�l�h�\�h�c�� �i�j�b�[�h�j�� �k�b�k�l�_�f�u�� �©�<�?�L�L�:���± ���������ª�� �f�h�`�_�l�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �^�h�� �i�y�l�b�� �[�e�h�d�h�\�� �j�_�e�_��
�©�<�?�L�L�:���± �;�J�ª�����K�f�����i���������������D�Z�`�^�u�c���[�e�h�d���j�_�e�_���k�h�^�_�j�`�b�l�������j�_�e�_�����g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o���\���k�b�k�l�_�f�_���©�d�Z��
�g�Z�e�u�� �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�ª���� �I�j�b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�b�k�l�_�f�u�� �^�e�y�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�a�Z�^�Z�g�u�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b���� �Z�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�g�b�o���± �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�h�k�l�h�y�g�b�y���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� 

�>�e�y �w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�a�g�Z�q�b�l�v���d�Z�g�Z�e���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���g�Z���h�^�b�g���b�e�b���[�h�e�_�_���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g��
�^�b�d�Z�p�b�b���b���a�Z�^�Z�l�v���j�_�`�b�f�u���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�� 

 
5.15�������� �>�e�y�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�� �[�e�h�d�h�\�� �j�_�e�_�� �©�<�?�L�L�:-�;�J�ª���� �\�u�i�h�e�g�b�l�_��

�k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k������������ 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f���� 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�D�Z�g�Z�e�u���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�ª�����J�b�k������8). 

�������<���k�i�b�k�d�_���©�G�_�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�_���d�Z�g�Z�e�u���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�ª���k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y���g�_�g�Z�k�l�j�h�_�g�g�u�_���d�Z��
�g�Z�e�u���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�����Z���\���k�i�b�k�d�_���©�K�d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���d�Z�g�Z�e�u���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�ª���± �g�Z�k�l�j�h�_�g�g�u�_�� 

�������>�e�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���d�Z�g�Z�e�Z���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���i�_�j�_�l�Z�s�b�l�_���_�]�h���b�a���k�i�b�k�d�Z���©�G�_�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�_��
�d�Z�g�Z�e�u���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�ª���\���k�i�b�k�h�d���©�K�d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���d�Z�g�Z�e�u���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�ª�����J�b�k�������������r�Z�]������ 
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7) �<�u�^�_�e�b�l�_���g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�u�c���d�Z�g�Z�e���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���\���k�i�b�k�d�_���©�K�d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���d�Z��
�g�Z�e�u���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�ª���b���\�u�i�h�e�g�b�l�_�� 

 �± �\�u�[�_�j�b�l�_���m�k�e�h�\�b�_���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���d�Z�g�Z�e�Z���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���b�a���k�i�b�k�d�Z�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

 �± �\�u�[�_�j�b�l�_�� �a�Z�^�_�j�`�d�m�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���� �\�� �k�_�d�m�g�^�Z�o�� ���i�j�b�� �g�m�e�_�\�h�f��
�a�g�Z�q�_�g�b�b���± �a�Z�^�_�j�`�d�Z���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

 �± �\�u�[�_�j�b�l�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�_�[�u�\�Z�g�b�y�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�� �\�� �k�j�Z�[�h�l�Z�\�r�_�f�� �k�h�k�l�h�y��
�g�b�b�����\���k�_�d�m�g�^�Z�o�����i�j�b���g�m�e�_�\�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�b���± �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���[�_�a���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

�������<���h�[�e�Z�k�l�b���©�D�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�ª���\�u�^�_�e�b�l�_�����i�h�^�k�\�_�q�b�\�Z�x�l�k�y���`�z�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f���i�h�k�e�_��
�g�Z�\�_�^�_�g�b�y���d�m�j�k�h�j�Z���b���d�e�b�d�Z���e�_�\�h�c���d�g�h�i�d�b���f�u�r�b�����\�k�_���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����k�h�k�l�h�y�g�b�_���d�h�l�h�j�u�o��
�^�h�e�`�g�h���\�e�b�y�l�v���g�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_���g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�� 

 

 
 
�J�b�k���� �������� �I�h�j�y�^�h�d�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �i�j�b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�_���d�Z�g�Z�e�Z���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�� �[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-

�;�J�ª 
������ �<�u�a�h�\�b�l�_���i�j�Z�\�h�c���d�g�h�i�d�h�c�� �f�u�r�b���d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�_���f�_�g�x���b�� �\�u�[�_�j�b�l�_�� �d�h�f�Z�g�^�m���©�I�j�b�\�y��

�a�Z�l�v�ª�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

���������<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���d�Z�g�Z�e�Z���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�����j�_�e�_�����g�Z���\�u�[�j�Z�g�g�u�_���d�Z�g�Z�e�u���b�g�^�b��
�d�Z�p�b�b�����g�Z���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_���a�h�g�u���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�������A�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�_���d�Z��
�g�Z�e�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���[�m�^�m�l���\�u�^�_�e�_�g�u���a�_�e�_�g�u�f���p�\�_�l�h�f�� 

���������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i������-�����^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���^�j�m�]�b�o���g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���d�h�f�f�m��
�l�Z�p�b�b�� 

���������>�e�y���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���h�l���d�Z�g�Z�e�Z���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b�����\�u�i�h�e�g�b�l�_���Z�g�Z�e�h�]�b�q��
�g�u�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u�� ���i�i������-���� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u������ �a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �i�h�k�e�_���\�u�a�h�\�Z���d�h�g��
�l�_�d�k�l�g�h�]�h���f�_�g�x�����i�����������Z�d�l�b�\�b�j�m�c�l�_���d�h�f�Z�g�^�m���©�H�l�\�y�a�Z�l�v�ª�� 

�������� �A�Z�i�b�r�b�l�_�� �g�h�\�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �H�D�I���� �\�u�i�h�e�g�b�\�� �a�Z�i�b�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�g�h�i�d�b�� 
�]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

5.16. �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���l�_�d�m�s�_�c���^�Z�l�u���b���\�j�_�f�_�g�b���H�D�I 

�I�m�e�v�l�h�\�h�c���i�j�b�[�h�j���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª���a�Z�i�h�f�b�g�Z�_�l���\���k�\�h�_�c���i�Z�f�y�l�b���k�h�[�u�l�b�y�����n�b�d�k�b�j�m�_�f�u�_��
�\���k�b�k�l�_�f�_���b���n�h�j�f�b�j�m�_�l���`�m�j�g�Z�e���k�h�[�u�l�b�c�����i��7.2.�������>�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���k�h�[�u�l�b�y���[�u�e�b���i�j�b�\�y�a�Z�g�u��
�d�h���\�j�_�f�_�g�b�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���l�_�d�m�s�m�x���^�Z�l�m���b���\�j�_�f�y���\���i�m�e�v�l�h�\�h�f���i�j�b�[�h�j�_�� 



79 
 

5.16���������>�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���l�_�d�m�s�_�c���^�Z�l�u���b���\�j�_�f�_�g�b���H�D�I���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h��
�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k������������ 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�_�k�y���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f���� 

 
 

�J�b�k�������������I�h�j�y�^�h�d���^�_�c�k�l�\�b�c���i�j�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���l�_�d�m�s�_�c���^�Z�l�u���b���\�j�_�f�_�g�b���H�D�I 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z���� �i�_�j�_�c�^�b�l�_�� �g�Z�� �\�d�e�Z�^�d�m�� �©�Q�l�_�g�b�_�� �b�� �a�Z�i�b�k�v�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�� �i�m�e�v�l�Z�ª��
���J�b�k������9). 

�������G�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�M�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���\�j�_�f�y�ª�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

�������I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���a�Z�i�j�h�k�b�l���k���i�h�f�h�s�v�x���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�]�h���h�d�g�Z�����J�b�k�������������r�Z�]���������i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b�����g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�>�Z�ª�� 

�������I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�l���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���l�_�d�m�s�_�c���^�Z�l�u���b���\�j�_�f�_�g�b���H�D�I���k�h�]�e�Z�k�g�h���l�_�d�m�s�_�c��
�^�Z�l�_���b���\�j�_�f�_�g�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�����i�j�b���w�l�h�f���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�_���h�d�g�h�����J�b�k�������������r�Z�]�������� 

 �������I�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�x���i�j�h�p�_�k�k�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�Z�l�u���b���\�j�_�f�_�g�b���H�D�I�����\���i�h�e�_ �©�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�_��
�\�j�_�f�y���h�k�g�h�\�g�h�c���i�Z�g�_�e�b�ª���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\�j�_�f�y���b���^�Z�l�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b�����J�b�k�������������r�Z�]��
4). 
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6. �M�K�L�:�G�H�<�D�:���K�B�K�L�?�F�U���©�<�?�L�L�:-���������ª���G�:���H�;�T�?�D�L�? 
 
�F�h�g�l�Z�`���\�k�_�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�<�?�L�L�:-���������ª���^�h�e�`�_�g���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�k�y���\��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c�� �g�Z���f�h�g�l�Z�`�����b�k�i�u��
�l�Z�g�b�y���b���k�^�Z�q�m���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���h�o�j�Z�g�g�h�c���b���i�h�`�Z�j�g�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�<�?�L�L�:-���������ª���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�����k�f�����i�i��������1-6.7�����g�Z��
�k�l�_�g�Z�o���b�e�b���^�j�m�]�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o���h�o�j�Z�g�y�_�f�h�]�h���i�h�f�_�s�_�g�b�y���\���f�_�k�l�Z�o�����]�^�_���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���^�h�k�l�m�i��
�i�h�k�l�h�j�h�g�g�b�o���e�b�p�����H�d�h�e�h���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���©�<�K-�I�D���<�?�D�L�H�J-120�ª�����j�Z��
�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���b���^�j�m�]�b�o���j�Z�^�b�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�����g�_���[�e�b�`�_���^�\�m�o���f�_�l�j�h�\�����g�_���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v��
�f�Z�k�k�b�\�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�h�\���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �^�\�_�j�_�c���� �k�_�c�n�h�\���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �d�Z�[�_�e�_�c�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �>�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�c�� �j�Z��
�^�b�h�k�\�y�a�b���\���k�b�k�l�_�f�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�u���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���^�h�e�`�g�u���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�l�v�k�y���\���f�_�k�l�Z�o�����^�e�y���d�h�l�h��
�j�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���d�Z�q�_�k�l�\�Z���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�h�\�����h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�c���i�h���i�j�h�p�_�^�m�j�_���i��������6�����b�f�_�_�l���h�p�_�g�d�m��
�©�o�h�j�h�r�h�ª���b�e�b���©�h�l�e�b�q�g�h�ª���� 

�I�h�^�j�h�[�g�u�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�x���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�����h�[�t�_�d�l�h�\�u�o��
�i�j�b�[�h�j�h�\���b���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\ �g�Z���h�[�t�_�d�l�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���d���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m��
�^�h�d�m�f�_�g�l�m�����k�l�j������������ 

�>�e�y���i�j�h�d�e�Z�^�d�b���i�j�h�\�h�^�g�u�o���e�b�g�b�c �k�\�y�a�b���^�h�e�`�g�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���d�Z�[�_�e�b�����m�^�h�\�e�_�l�\�h��
�j�y�x�s�b�_���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���i�h�`�Z�j�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����I�e�h�s�Z�^�v���k�_�q�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�h�\��
�e�b�g�b�c�� �k�\�y�a�b�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �������� �f�f2���� �I�j�h�\�h�^�g�u�_�� �e�b�g�b�b�� �k�\�y�a�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �©�<�?�L�L�:-
���������ª���g�_���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���j�Z�a�f�_�s�Z�l�v���[�e�b�`�_�����������f���b���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���k�_�l�_�\�h�c���i�j�h�\�h�^�d�_�����<���m�k�e�h��
�\�b�y�o���k�e�h�`�g�h�c���i�h�f�_�o�h�\�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���b�k�i�h�e�v�a�m�c�l�_���w�d�j�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���d�Z�[�_�e�v�����i�j�b���w�l�h�f���w�d�j�Z�g��
�d�Z�[�_�e�y���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���a�Z�a�_�f�e�z�g���l�h�e�v�d�h���\���h�^�g�h�c���l�h�q�d�_���� 

�I�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\���i�h�^�k�h�_�^�b�g�z�g�g�u�o���d���h�^�g�h�c���i�j�h�\�h�^�g�h�c���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b��
�\�u�i�h�e�g�y�c�l�_�� �_�z�� �\�� �\�b�^�_�� �r�b�g�u�� �k�� �h�l�\�h�^�Z�f�b�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� ���� �f���� �<�� �l�Z�d�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y��
�m�k�l�h�c�q�b�\�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �i�j�b�� �^�e�b�g�_�� �e�b�g�b�b�� �^�h�� ���������� �f���� �I�j�b�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �©�\��
�a�\�_�a�^�m�ª�����g�_���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�Z�y���k�o�_�f�Z�����k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���^�e�b�g�Z���©�e�m�q�_�c�ª���g�_���^�h�e�`�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���������f�� 

6.1. �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�c���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���i�Z�g�_�e�b���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:-
�D�I�ª�� 

�>�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���H�D�I���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������m�k�l�Z�g�h�\�d�m���H�D�I���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_���i�j�b���h�l�d�e�x�q�_�g�g�h�f���i�b�l�Z�g�b�b�� 
�������\�k�d�j�h�c�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 
�������k�f�h�g�l�b�j�m�c�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���g�Z���g�_�k�m�s�_�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����d�j�_�i�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���d�h�j�i�m�k�Z���H�D�I���k�h��

�]�e�Z�k�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�f�m���q�_�j�l�_�`�m�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���J�b�k���������� 
������ �i�j�h�\�_�^�b�l�_�� �q�_�j�_�a�� �f�h�g�l�Z�`�g�u�_�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �i�j�h�\�h�^�Z�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �d�Z�[�_�e�b�� �e�b�g�b�c�� �k�\�y�a�b�� �b��

�i�j�h�\�h�^�Z���^�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���k�q�b�l�u�\�Z�l�_�e�y���d�e�x�q�_�c��Touch Memory; 
�������i�h�^�d�e�x�q�b�l�_���i�j�h�\�h�^�Z���d���d�e�_�f�f�Z�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�o�_�f�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���J�b�k����); 
�������m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 
 

6.2�����M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���i�Z�g�_�e�b���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z��
�©�<�?�L�L�:-�D�I�ª�� 

�>�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���>�D�I���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������m�k�l�Z�g�h�\�d�m���>�D�I���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_���i�j�b���h�l�d�e�x�q�_�g�g�h�f���i�b�l�Z�g�b�b�� 
�������\�k�d�j�h�c�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 
�������k�f�h�g�l�b�j�m�c�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���g�Z���g�_�k�m�s�_�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����d�j�_�i�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���d�h�j�i�m�k�Z���>�D�I �k�h��

�]�e�Z�k�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�f�m���q�_�j�l�_�`�m�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���J�b�k���������� 
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�������i�j�h�\�_�^�b�l�_���q�_�j�_�a���f�h�g�l�Z�`�g�u�_���h�l�\�_�j�k�l�b�y���i�j�h�\�h�^�Z���i�b�l�Z�g�b�y���b���d�Z�[�_�e�v���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�� 
�������i�h�^�d�e�x�q�b�l�_���i�j�h�\�h�^�Z���d���d�e�_�f�f�Z�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�o�_�f�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�����J�b�k����); 
�������m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

6.3�����M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª���i�m�e�v�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª�� 

�>�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������m�k�l�Z�g�h�\�d�m���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_���i�j�b���h�l�d�e�x�q�_�g�g�h�f���i�b�l�Z�g�b�b�� 
�������\�k�d�j�h�c�l�_���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 
������ �k�f�h�g�l�b�j�m�c�l�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �g�Z�� �g�_�k�m�s�_�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� �d�j�_�i�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�j�i�m�k�Z�� �[�e�h�d��

�j�_�e�_���k�h�]�e�Z�k�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�f�m���q�_�j�l�_�`�m���I�j�b�e�h�`�_�g�b�y���J�b�k�������� 
������ �i�j�h�\�_�^�b�l�_�� �q�_�j�_�a�� �f�h�g�l�Z�`�g�u�_�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �i�j�h�\�h�^�Z�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �b�� �d�Z�[�_�e�v�� �e�b�g�b�b�� �k�\�y�a�b, 

�i�j�h�\�h�^�Z���h�l���j�_�e�_; 
�������i�h�^�d�e�x�q�b�l�_���i�j�h�\�h�^�Z���d���d�e�_�f�f�Z�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�o�_�f�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���J�b�k��8); 
�������m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

6.4�����M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���f�h�^�_�f�Z���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� 

�>�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���f�h�^�_�f�Z���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h��
�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������m�k�l�Z�g�h�\�d�m���f�h�^�_�f�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_���i�j�b���h�l�d�e�x�q�_�g�g�h�f���i�b�l�Z�g�b�b�� 
�������\�k�d�j�h�c�l�_���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 
�������k�f�h�g�l�b�j�m�c�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���g�Z���g�_�k�m�s�_�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����d�j�_�i�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���d�h�j�i�m�k�Z���f�h�^�_�f�Z��

�k�h�]�e�Z�k�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�f�m���q�_�j�l�_�`�m���I�j�b�e�h�`�_�g�b�y���J�b�k�������� 
�������i�j�h�\�_�^�b�l�_���q�_�j�_�a���f�h�g�l�Z�`�g�u�_���h�l�\�_�j�k�l�b�y���i�j�h�\�h�^�Z���i�b�l�Z�g�b�y�����d�Z�[�_�e�b���e�b�g�b�c���k�\�y�a�b�����i�j�h��

�\�h�^�Z���k���j�_�e�_���©�:�\�Z�j�b�y���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�ª�� 
�������i�h�^�d�e�x�q�b�l�_���i�j�h�\�h�^�Z���d���d�e�_�f�f�Z�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�o�_�f�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���J�b�k��9, 

�J�b�k��10); 
�������m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���a�Z�s�b�l�g�m�x���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

6.5�����M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� 

�>�e�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�� �©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� �\�u�i�h�e�g�b�l�_�� �k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v��
�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������m�k�l�Z�g�h�\�d�m���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_���i�j�b���h�l�d�e�x�q�_�g�g�h�f���i�b�l�Z�g�b�b�� 
�������\�k�d�j�h�c�l�_���d�j�u�r�d�m���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 
�������i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���d���m�k�l�j�h�c�k�l�\�m���Z�g�l�_�g�g�u�����i�h�^�d�e�x�q�b�l�_���_�z���d���j�Z�a�t�z�f�m��SMA-

F (�J�b�k������������ 
�������k�f�h�g�l�b�j�m�c�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���g�Z���g�_�k�m�s�_�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����d�j�_�i�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���d�h�j�i�m�k�Z���j�Z�^�b�h��

�f�h�^�_�f�Z���k�h�]�e�Z�k�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�f�m���q�_�j�l�_�`�m���I�j�b�e�h�`�_�g�b�y���J�b�k�������� 
�������i�j�h�\�_�^�b�l�_���q�_�j�_�a���f�h�g�l�Z�`�g�u�_���h�l�\�_�j�k�l�b�y���i�j�h�\�h�^�Z���i�b�l�Z�g�b�y�����d�Z�[�_�e�v���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�����i�j�h��

�\�h�^�Z���k���j�_�e�_���©�:�\�Z�j�b�y���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�ª�� 
�������i�h�^�d�e�x�q�b�l�_���i�j�h�\�h�^�Z���d���d�e�_�f�f�Z�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�o�_�f�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���J�b�k��6, 

�J�b�k��11); 
�������i�j�h�\�_�j�v�l�_���d�Z�q�_�k�l�\�h���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�f�b�����K�f�����i.6.6). 

6.6�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�����h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���k���i�h�f�h�s�v�x���j�Z�^�b�h��
�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �i�Z�j�u�� �\�_�^�m�s�b�c-�\�_�^�h��
�f�u�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�����<���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�_���©�<�?�L�L�:-���������ª���m�k�l�h�c�q�b�\�Z�y���j�Z�^�b�h��
�k�\�y�a�v�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �_�k�e�b�� �\�k�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�f�_�x�l�� �h�p�_�g�d�m�� �©�o�h�j�h�r�h�ª�� �b�e�b�� �©�h�l��
�e�b�q�g�h�ª�� 
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�>�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���h�p�_�g�d�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z���k�\�y�a�b���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h��
�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������<���k�d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�����k�f�����j�Z�a�^�_�e���������b���j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�c���k�b�k�l�_�f�_���\�k�d�j�h�c�l�_���d�j�u�r�d�b���\�_��
�^�m�s�_�]�h���b���\�_�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� 

�������<�\�_�^�b�l�_���\�_�^�m�s�b�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���\���j�_�`�b�f���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_��
�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�K�J�<�ª�����J�b�k���������� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª���k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�f�� �g�Z�`�Z�l�b�_�f��
�f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�g�h�i�d�b���©�F�N�D�ª�����g�Z���i�e�Z�l�_ �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�_�`�b�f���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�h�i�j�h�\�h�`��
�^�Z�_�l�k�y���\�k�i�u�r�d�Z�f�b���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©�J�:�>�B�H�ª���a�_�e�z�g�u�f���p�\�_�l�h�f�� 

������ �<�\�_�^�b�l�_�� �\�_�^�h�f�u�c�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�� �\�� �k�_�j�\�b�k�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �i�_�j�_�\�h�^�h�f�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y��
�©�K�J�<�ª�� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �©ON�ª�� �b�� �a�Z�i�m�k�l�b�l�_�� �j�_�`�b�f�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�^�b�g�h�q�g�u�f�� �g�Z�`�Z�l�b�_�f�� �f�g�h��
�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�g�h�i�d�b���©�F�N�D�ª �g�Z���i�e�Z�l�_���f�h�^�_�f�Z�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���h�[�f�_�g�����������l�_�k�l�h�\�u�f�b���j�Z��
�^�b�h�i�Z�d�_�l�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �\�k�i�u�r�d�Z�f�b�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� �©�J�:�>�B�H�ª���� �A�Z�\�_�j�r�_�g�b�_��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f�����Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h��
�p�_�^�m�j�u���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f���©�J�:�>�B�H�ª �\���l�_�q�_�g�b�_�������k�_�d��: 

�± �a�_�e�_�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���± �h�l�e�b�q�g�h�����•���������m�k�i�_�r�g�u�o���l�_�k�l�h�\�u�o���l�j�Z�g�a�Z�d�p�b�c������ 
�± �f�b�]�Z�x�s�b�c, �a�_�e�_�g�u�c���± �o�h�j�h�r�h�����•������������ 
�± �`�_�e�l�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���± �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�����•������������ 
�± �f�b�]�Z�x�s�b�c, �`�_�e�l�u�c���± �g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h������������������ 
�± �d�j�Z�k�g�u�c, �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���± �k�[�h�c�� 

������ �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �l�h�q�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �i�h�\�l�h�j�b�l�_�� �l�_�k�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a���� �i�h�\�l�h�j�g�h�� �a�Z�i�m�k�d�Z�y��
�_�]�h���h�^�b�g�h�q�g�u�f���g�Z�`�Z�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�F�N�D�ª �\�_�^�h�f�h�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���i�h��
�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f�����_�k�e�b���i�j�b���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y���h�l�e�b�q�g�u�_���b���o�h�j�h�r�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����<���i�j�h��
�l�b�\�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���b�a�f�_�g�b�l�_���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���b���i�h�\�l�h�j�b�l�_���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 

�������<�_�j�g�b�l�_���\�_�^�h�f�u�c���f�h�^�_�f���\���j�Z�[�h�q�b�c���j�_�`�b�f���\�h�a�\�j�Z�l�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�K�J�<�ª���\���i�h��
�e�h�`�_�g�b�_���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�� 

�������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i������-�����^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���^�j�m�]�b�o���\�_�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�m�x�s�_�]�h���\�_�^�m�s�_�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�� 

�������<�_�j�g�b�l�_���\�_�^�m�s�b�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���\���j�Z�[�h�q�b�c���j�_�`�b�f���\�h�a�\�j�Z�l�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�K�J�<�ª��
�\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�� 

�������M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�j�u�r�d�b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�� 

6.7�����M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\ 

�M�k�l�Z�g�h�\�d�m���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���\�u�i�h�e�g�y�c�l�_���k�h�]�e�Z�k�g�h���b�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�h��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���h�[�t�_�d�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���� 

 
7. �K�?�J�<�B�K�G�U�?���N�M�G�D�P�B�B���K�B�K�L�?�F�U 

7.1. �M�^�Z�e�_�g�b�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\���b�a���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�<�?�L�L�:-���������ª  

�M�^�Z�e�_�g�b�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\���± �©�<�?�L�L�:���± �F�I�ª���� �©�<�?�L�L�:���± �F�J�ª���� �©�<�?�L�L�:���± �;�J�ª���� �h�[�t�_�d�l�h�\�u�o��
�i�j�b�[�h�j�h�\���±  �b�a���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�<�?�L�L�:-���������ª���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\���^�\�Z���w�l�Z�i�Z�� 

�������H�l�\�y�a�d�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���h�l���H�D�I�� 
�������K�l�b�j�Z�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�b�\�y�a�d�b���\���m�^�Z�e�y�_�f�h�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�_�� 

���������������H�l�\�y�a�d�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\���h�l���H�D�I���\�h�a�f�h�`�g�Z���^�\�m�f�y���k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� 

�������;�_�a���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i���������������� 
2) �K �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�f �H�D�I���d���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z��

���i����7.1.3).  
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�H�l�e�b�q�b�_�� �^�\�m�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �\�l�h�j�h�f�� �k�i�h�k�h�[�_���h�l�\�y�a�d�b���� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�Z-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���h�q�b�k�l�d�m���\�k�_�o���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�h�\���H�D�I�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���m�^�Z�e�y�_�f�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�����I�h�w�l�h�f�m���f�u���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�w�l�h�l���k�i�h�k�h�[�� 

7.1.2. �>�e�y���h�l�\�y�a�d�b���h�l���H�D�I���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b�a���k�b�k�l�_�f�u���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���[�_�a���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z �\�u�i�h�e�g�b�l�_�� �k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�c��
���k�b�k�l�_�f�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���\���j�Z�[�h�q�_�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���± �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���d���H�D�I����
�b���g�Z���\�k�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���k�b�k�l�_�f�u���i�h�^�Z�g�h���i�b�l�Z�g�b�_���� 

�������<�\�_�^�b�l�_���H�D�I���\���j�_�`�b�f���i�j�b�\�y�a�d�b�������h�l�\�y�a�d�b���i�_�j�_�\�h�^�h�f���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª��
���J�b�k�����������\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�� 

�������B�k�i�h�e�v�a�m�y���d�g�h�i�d�b���©�L�_�k�l�ª�����\�i�_�j�_�^�����b���©�A�\�m�d�ª�����g�Z�a�Z�^�����H�D�I�����m�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���d�m�j�k�h�j�����f�b�]�Z��
�x�s�b�c�� �k�b�g�b�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �H�D�I���� �g�Z�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j���� �g�h�f�_�j�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�m�_�l �k�b�k�l�_�f�g�h�f�m �Z�^�j�_�k�m���h�l�\�y�a�u�\�Z�_�f�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

�������G�Z�`�f�b�l�_���b���m�^�_�j�`�b�\�Z�c�l�_���\���g�Z�`�Z�l�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b���d�g�h�i�d�m���©�K�\�y�a�v�ª���H�D�I�����Q�_�j�_�a�������k�_��
�d�m�g�^�u���H�D�I���\�u�^�Z�k�l���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�����Z���n�h�g�h�\�Z�y���b�g�^�b�d�Z�p�b�y���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���Z�^�j�_�k�Z���h�l�\�y�a�u�\�Z�_��
�f�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���i�h�]�Z�k�g�_�l�����d�m�j�k�h�j���h�k�l�Z�_�l�k�y���\���l�_�d�m�s�_�c���i�h�a�b�p�b�b�����i�h�d�Z�a�u�\�Z�y���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�h��
�p�_�k�k�Z���h�l�\�y�a�d�b�� 

�������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i���������b�������^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���h�l�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

�������>�e�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b�������h�l�\�y�a�d�b���\�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�I�j�b�\�y�a�d�Z�ª���H�D�I��
�\���b�k�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���©�2�1�ª�� 

�������������� �>�e�y�� �h�l�\�y�a�d�b�� �h�l�� �H�D�I�� �m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h�� �b�a�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�_�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�� �\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

������ �I�h�^�d�e�x�q�b�l�_�� �H�D�I�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�Z�[�_�e�y�� �8�6B-A �í��MiniUSB-B (USB-
�j�Z�a�t�z�f���H�D�I���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�i�j�Z�\�Z���g�Z���[�h�d�h�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k������������ 

�������<�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������<���i�j�h�p�_�k�k�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d���h�[�f�_�g�m���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©USB�ª���H�D�I���f�b�]�Z�_�l���k�b�g�b�f���p�\�_�l�h�f�����q�l�h 
�f�h�`�_�l���i�j�h�^�h�e�`�Z�l�v�k�y���g�_�k�d�h�e�v�d�h���k�_�d�m�g�^�� 

�������I�h�k�e�_���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���H�D�I���d���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� 
   �Z�����b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�8�6�%�ª���H�D�I���k�\�_�l�b�l�k�y���a�_�e�z�g�u�f���p�\�_�l�h�f�� 
   �[�����\�g�m�l�j�_�g�g�y�y���i�Z�f�y�l�v���H�D�I���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���^�h�k�l�m�i�g�h�c���g�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�_���\���\�b�^�_���k�f�_�g�g�h�]�h��

�^�b�k�d�Z���k���f�_�l�d�h�c���©PANEL�ª�� 

�������A�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���� 

�������I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���q�l�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���a�Z�i�m�k�d�Z���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�d�g�Z���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z���� �i�_�j�_�c�^�b�l�_�� �g�Z�� �\�d�e�Z�^�d�m�� �©�D�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�ª��
���J�b�k����30). 

�������<���k�i�b�k�d�_���©�I�j�b�[�h�j�u�ª���\�u�^�_�e�b�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�����d�h�l�h�j�h�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y���h�l�\�y�a�Z�l�v���h�l���H�D�I�� 
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�J�b�k����30�����H�l�\�y�a�d�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���h�l���H�D�I 

�������:�d�l�b�\�b�j�m�c�l�_�����i�j�Z�\�h�c���d�g�h�i�d�h�c���f�u�r�b�����d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�_���f�_�g�x���b���\�u�[�_�j�b�l�_���i�m�g�d�l���©�M�^�Z�e�b�l�v��
�i�j�b�[�h�j�ª�����k�f�����J�b�k��30). 

���������I�h�\�l�h�j�b�l�_���i�i���������b�������^�Z�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���h�l�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

���������>�e�y���\�g�_�k�_�g�b�y���b�a�f�_�g�_�g�b�c���\���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�����a�Z�i�b�r�b�l�_���_�z���\���H�D�I���k���i�h�f�h�s�v�x���d�g�h�i�d�b��
 �]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���^�Z�g�g�h�c���h�i�_�j�Z�p�b�b�����\�k�_���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�h�g�g�u�_��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���h�l�\�y�a�u�\�Z�_�f�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�����k�\�y�a�b���a�h�g���i�j�b�[�h�j�h�\���k���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���b�g�^�b�d�Z�p�b�b�����k�\�y�a�b���a�h�g��
�i�j�b�[�h�j�h�\���k���d�e�x�q�Z�f�b��Touch Memory�����b���^�j�������[�m�^�m�l���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���h�q�b�s�_�g�u�� 

 
���������������K�l�b�j�Z�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�b�\�y�a�d�b���m�^�Z�e�_�g�g�u�o���b�a���k�b�k�l�_�f�u���m�k�l�j�h�c�k�l�\ 

�I�h�k�e�_���h�l�\�y�a�d�b���i�j�b�[�h�j�h�\���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\���h�l���H�D�I���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���k�l�b�j�Z�g�b�_���i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�h�\���i�j�b�\�y�a�d�b���\ �i�Z�f�y�l�b �w�l�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\. 

�>�e�y���k�l�b�j�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�b�\�y�a�d�b���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���b�a���k�b�k�l�_�f�u���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b��
�[�h�j�Z�� �©�<�K�±�I�D�� �<�?�D�L�H�J�±120�ª���� �\�u�i�h�e�g�b�l�_�� �k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� ���k�b��
�k�l�_�f�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���\���j�Z�[�h�q�_�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���± �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���d���H�D�I�����b��
�g�Z���\�k�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���k�b�k�l�_�f�u���i�h�^�Z�g�h���i�b�l�Z�g�b�_���� 

�������K�g�b�f�b�l�_���d�j�u�r�d�m���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b�a���k�b�k�l�_�f�u���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�� 

�������I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���h�[�t�_�d�l�h�\�u�c���i�j�b�[�h�j���©�<�K�±�I�D���<�?�D�L�H�J�±120�ª���\���j�_�`�b�f���k�[�j�h�k�Z���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�h�\���i�j�b�\�y�a�d�b���d���H�D�I���g�Z�`�Z�l�b�_�f���b���m�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�A�\�m�d���H�l�d�e�����L�_�k�l�ª���\���l�_�q�_�g�b�_��10 �k�����^�h��
�i�_�j�_�o�h�^�Z���\���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�\�_�q�_�g�b�y���d�j�Z�k�g�u�f���p�\�_�l�h�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���i�j�b�[�h�j�Z�� 

�������G�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�M�>�:�E�B�L�V�ª�����j�Z�a�f�_�s�z�g�g�m�x���g�Z���i�e�Z�l�_���i�j�b�[�h�j�Z�����I�j�h�b�k�o�h�^�b�l���k�l�b�j�Z��
�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�b�\�y�a�d�b���i�j�b�[�h�j�Z�� 

�������<�u�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�� 

�������L�_�i�_�j�v �m�^�Z�e�y�_�f�u�c���b�a���k�b�k�l�_�f�u���i�j�b�[�h�j���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�l�k�h�_�^�b�g�z�g���h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z��
�g�b�y���b���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 
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�>�e�y���k�l�b�j�Z�g�b�y �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h�� �b�a�� �k�b�k�l�_�f�u�� �[�e�h�d�Z�� �j�_�e�_��
�©�<�?�L�L�:-�;�J�ª �\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�����k�b�k�l�_�f�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v��
�\���j�Z�[�h�q�_�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���± �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���d���H�D�I�����b���g�Z���\�k�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u��
�k�b�k�l�_�f�u���i�h�^�Z�g�h���i�b�l�Z�g�b�_���� 

�������K�g�b�f�b�l�_���d�j�u�r�d�m���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b�a���k�b�k�l�_�f�u���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª�� 

�������G�Z�`�f�b�l�_���b���m�^�_�j�`�b�\�Z�c�l�_���\���g�Z�`�Z�l�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b���[�h�e�_�_�������k�_�d�m�g�^���d�g�h�i�d�m���©�:�>�J�?�K�ª����
�j�Z�a�f�_�s�z�g�g�m�x���g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������������H���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b���h�i�_�j�Z�p�b�b���k�l�b�j�Z�g�b�y �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
�i�j�b�\�y�a�d�b���]�h�\�h�j�b�l���i�h�]�Z�r�_�g�g�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�<�Y�A�V�ª���[�e�h�d�Z���j�_�e�_�� 

�������<�u�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���[�e�h�d�Z���j�_�e�_�� 
������ �L�_�i�_�j�v�� �m�^�Z�e�y�_�f�u�c�� �b�a�� �k�b�k�l�_�f�u�� �[�e�h�d�� �j�_�e�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�l�k�h�_�^�b�g�z�g�� �h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z��

�i�b�l�Z�g�b�y���b���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 
 
�>�e�y���k�l�b�j�Z�g�b�y �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h�� �b�a�� �k�b�k�l�_�f�u�� �f�h�^�_�f�Z�� �i�j�h�\�h�^��

�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª �����\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�����k�b�k�l�_�f�Z��
�^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���\���j�Z�[�h�q�_�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���± �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���d���H�D�I�����b���g�Z���\�k�_��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���k�b�k�l�_�f�u���i�h�^�Z�g�h���i�b�l�Z�g�b�_���� 

�������K�g�b�f�b�l�_���d�j�u�r�d�m���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b�a���k�b�k�l�_�f�u���f�h�^�_�f�Z���i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª�� 
�������G�Z�`�f�b�l�_���b���m�^�_�j�`�b�\�Z�c�l�_���\���g�Z�`�Z�l�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b���[�h�e�_�_�������k�_�d�m�g�^���d�g�h�i�d�m���©�:�>�J�?�K�ª����

�j�Z�a�f�_�s�z�g�g�m�x���g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����J�b�k���������������H���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b���h�i�_�j�Z�p�b�b���k�l�b�j�Z�g�b�y �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
�i�j�b�\�y�a�d�b���]�h�\�h�j�b�l���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e���h�l�\�y�a�d�b���b���i�h�]�Z�r�_�g�g�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�K�<�Y�A�V�����ª���f�h�^�_�f�Z. 

�������<�u�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���f�h�^�_�f�Z�� 

�������L�_�i�_�j�v���m�^�Z�e�y�_�f�u�c���b�a���k�b�k�l�_�f�u���f�h�^�_�f���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�l�k�h�_�^�b�g�z�g���h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z��
�g�b�y���b���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

�>�e�y���k�l�b�j�Z�g�b�y �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�j�b�\�y�a�d�b �d�� �H�D�I �m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h�� �b�a�� �k�b�k�l�_�f�u�� �j�Z�^�b�h�f�h��
�^�_�f�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª �\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�����k�b�k�l�_�f�Z���^�h�e�`�g�Z��
�[�u�l�v���\���j�Z�[�h�q�_�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���± �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���d���H�D�I�����b���g�Z���\�k�_���d�h�f�i�h��
�g�_�g�l�u���k�b�k�l�_�f�u���i�h�^�Z�g�h���i�b�l�Z�g�b�_���� 

�������K�g�b�f�b�l�_���d�j�u�r�d�m���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b�a���k�b�k�l�_�f�u���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª�� 

�������I�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�D�H�G�N���ª���g�Z���i�e�Z�l�_���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z��(�J�b�k���������������\���i�h�e�h�`�_��
�g�b�_�� �©ON�ª ���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �i�h�h�q�_�j�_�^�g�u�f�� �f�b�]�Z�g�b�_�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �©RS-�������ª�� �b�� �©�J�Z�^�b�h�ª�� �`�_�e��
�l�u�f���p�\�_�l�h�f���h�^�b�g���j�Z�a���\���k�_�d�m�g�^�m����  

�G�Z�`�f�b�l�_���b���m�^�_�j�`�b�\�Z�c�l�_���[�h�e�_�_�������k�_�d�����d�g�h�i�d�m �©�F�N�D�ª���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�����\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���k�l�b��
�j�Z�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�b�\�y�a�d�b�����A�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���©RS-�������ª���j�Z�^�b��
�h�f�h�^�_�f�Z���k�\�_�q�_�g�b�_�f���a�_�e�_�g�u�f���\���l�_�q�_�g�b�_����-�b���k�_�d.  

�I �h�k�e�_���k�l�b�j�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �b�g�^�b�d�Z�p�b�y���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�h�h�q�_�j�_�^�g�h�]�h���f�b�]�Z��
�g�b�y���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���©RS-�������ª���b���©�J�Z�^�b�h�ª���`�_�e�l�u�f���p�\�_�l�h�f���h�^�b�g���j�Z�a���\���k�_�d�m�g�^�m�� 

3) �<�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�D�H�G�N���ª���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���\���b�k�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h��
�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�����F�h�^�_�f���\�u�c�^�_�l���b�a���j�_�`�b�f�Z���i�j�b�\�y�a�d�b�����b�g�^�b�d�Z�p�b�y���f�h�^�_�f�Z���i�_�j�_�c��
�^�_�l���\���j�Z�[�h�q�b�c���j�_�`�b�f���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���L�Z�[�e�b�p�_�c�������� 

 
�H�l�\�y�a�d�Z���\�_�^�h�f�h�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z �h�l���\�_�^�m�s�_�]�h 

1���� �<�\�_�^�b�l�_�� �\�_�^�m�s�b�c�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�� �m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h�� �\�_�^�h�f�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�� �\�� �j�_�`�b�f�� �h�l��
�\�y�a�d�b���\�_�^�h�f�u�o���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\�����^�e�y���q�_�]�h���i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�K�J�<�ª�����j�Z�a�f�_�s�z�g�g�u�c��
�g�Z���i�e�Z�l�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����j�b�k���������������\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�����b���a�Z�l�_�f���\�u�i�h�e�g�b�l�_���^�e�b�l�_�e�v�g�h�_�����[�h�e�_�_������
�k�_�d�� �g�Z�`�Z�l�b�_���g�Z���d�g�h�i�d�m���F�N�D�����g�Z���i�e�Z�l�_���\�_�^�m�s�_�]�h���f�h�^�_�f�Z�����:�d�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���j�_�`�b�f���h�l�\�y�a�d�b��
�k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���\�k�i�u�r�d�Z�f�b���d�j�Z�k�g�h�]�h �p�\�_�l�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©�J�:�>�B�H�ª. 
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2�����<�\�_�^�b�l�_���m�^�Z�e�y�_�f�u�c���b�a���k�b�k�l�_�f�u���\�_�^�h�f�u�c���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���\���j�_�`�b�f���h�l�\�y�a�d�b���h�l���\�_�^�m��
�s�_�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�����^�e�y���q�_�]�h���i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���©�K�J�<�ª���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���©ON�ª�����b���a�Z��
�l�_�f���\�u�i�h�e�g�b�l�_���^�e�b�l�_�e�v�g�h�_���[�h�e�_�_�������k�_�d�� �g�Z�`�Z�l�b�_���g�Z���d�g�h�i�d�m���F�N�D �g�Z���i�e�Z�l�_���\�_�^�h�f�h�]�h���f�h�^�_�f�Z. 
�<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���j�Z�^�b�h�h�[�f�_�g���i�Z�d�_�l�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b���h�l�\�y�a�d�Z���\�_�^�h�f�h�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z���h�l���\�_�^�m�s�_�]�h�� 

3�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�i�_�j�Z�p�b�b���h�l�\�y�a�d�b���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���b�g�^�b�p�b�j�m�_�l�k�y���b�g�^�b�d�Z�l�h��
�j�h�f���©�J�:�>�B�H�ª�����a�_�e�_�g�u�c���± �m�k�i�_�o�����d�j�Z�k�g�u�c���± �k�[�h�c�����b���h�a�\�m�q�b�\�Z�_�l�k�y���a�\�m�d�h�\�u�f���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�f�� 

4�����<�_�j�g�b�l�_���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���©�K�J�<�ª���\�_�^�m�s�_�]�h���b���\�_�^�h�f�h�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�h�\���\���b�k�o�h�^�g�h�_��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�x���©ON�ª�� 

5�����H�l�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���\�_�^�h�f�h�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�����Z���l�Z�d�`�_���b���\�_�^�m�s�_�]�h���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f�Z�����\��
�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���_�k�e�b���h�g���l�Z�d�`�_���m�^�Z�e�y�_�l�k�y���b�a���k�b�k�l�_�f�u�� 

6�����L�_�i�_�j�v���m�^�Z�e�y�_�f�u�c���u�_�����b�a���k�b�k�l�_�f�u���j�Z�^�b�h�f�h�^�_�f���u�����f�h�]�m�l���[�u�l�v���h�l�k�h�_�^�b�g�_�g�u���h�l���b�k��
�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y���b���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b���i�m�e�v�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

 
7.2. �Q�l�_�g�b�_���`�m�j�g�Z�e�Z���k�h�[�u�l�b�c���k�b�k�l�_�f�u 

�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �j�Z�[�h�l�u���� �i�j�b�[�h�j�� �i�m�e�v�l�h�\�h�c���©�<�?�L�L�:���± �D�I�ª�� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�l�� �\�� �k�\�h�_�c�� �i�Z�f�y�l�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���k�h�[�u�l�b�y�o���k�b�k�l�_�f�u���± �\�_� �̂_�l���`�m�j�g�Z�e���k�h�[�u�l�b�c�����>�e�y���^�h�k�l�m�i�Z���d���`�m�j�g�Z�e�m���k�b�k�l�_�f��
�g�u�o���k�h�[�u�l�b�c���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�������i�h�^�d�e�x�q�b�l�_���H�D�I���d���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m���k���i�h�f�h�s�v�x���d�Z�[�_�e�y���8�6B-A �í��MiniUSB-B; 

�������\�d�e�x�q�b�l�_���i�b�l�Z�g�b�_���H�D�I�� 

�������a�Z�i�m�k�l�b�l�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�m-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�����\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���q�l�_�g�b�_���b�a���H�D�I��
�l�_�d�m�s�_�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���� 

������ �i�h�k�e�_�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �q�l�_�g�b�y�� �l�_�d�m�s�_�c�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�� �b�� �a�Z�i�m�k�d�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �h�d�g�Z�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�u-�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�Z�����i�_�j�_�c�^�b�l�_���g�Z���\�d�e�Z�^�d�m���©�@�m�j�g�Z�e���k�h�[�u�l�b�c�ª�����J�b�k����31); 

�������g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�H�[�g�h�\�b�l�v�ª�����J�b�k����31�����r�Z�]�������� 

�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���\�u�^�Z�k�l���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�_���h�d�g�h�����J�b�k����31�����r�Z�]�����������d�h�l�h�j�h�_���Z�\��
�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���a�Z�d�j�h�_�l�k�y���i�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y���`�m�j�g�Z�e�Z���b�a���H�D�I���� 

�������i�h�k�e�_���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y���`�m�j�g�Z�e�Z���b�a���H�D�I���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�b�k�l�_�f�g�u�o���k�h�[�u�l�b�y�o���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��
�^�h�k�l�m�i�g�h�c�� �\�� �h�d�g�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� ���J�b�k����31���� �r�Z�]�� ������ �a�Z�i�b�k�b�� �\�u�\�h�^�y�l�k�y�� �\�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �i�h��
�j�y�^�d�_�����i�h�k�e�_�^�g�b�_���i�h���\�j�_�f�_�g�b���± �k�\�_�j�o�m�� 

������ �^�e�y�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �`�m�j�g�Z�e�Z�� �k�h�[�u�l�b�c�� �g�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�_�� �g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m�� �©�A�Z�i�b�k�Z�l�v�� �\��
�n�Z�c�e�ª�����J�b�k����31�����r�Z�]���������b���m�d�Z�`�b�l�_���\���i�h�y�\�b�\�r�_�f�k�y���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�f���h�d�g�_���i�m�l�v���b���g�Z�a�\�Z�g�b�_���n�Z�c�e�Z����
�k�h�o�j�Z�g�z�g�g�u�c���n�Z�c�e���b�f�_�_�l���n�h�j�f�Z�l��rtf �b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�h�q�b�l�Z�g���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b���l�b�i�Z���l�_�d�k�l�h�\�h�]�h��
�j�_�^�Z�d�l�h�j�Z��Word. 
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�������D�H�F�I�E�?�D�L���I�H�K�L�:�<�D�B 
 
�D�h�f�i�e�_�d�l���i�h�k�l�Z�\�d�b���k�b�k�l�_�f�u���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�a�\�_�s�_�g�b�c���©�<�?�L�L�:-���������ª���i�j�b�\�_�^�z�g���\���l�Z�[�e�b�p�_��

19. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��19 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���m�k�e�h�\�g�h�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

�I�j�b�[�h�j���i�m�e�v�l�h�\�h�c���©�<�?�L�L�:-�D�I�ª���\���k�h�k�l�Z�\�_��  

 �H�k�g�h�\�g�Z�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���i�Z�g�_�e�v���©�<�?�L�L�:-�H�D�I�ª���<�K���������������������� 
�k���d�h�f�i�e�_�d�l�h�f���i�h�k�l�Z�\�d�b ** 

1 

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���i�Z�g�_�e�v���©�<�?�L�L�:-�>�D�I1(2,3)�ª 
�<�K��425513.047-01(02,03�����k���d�h�f�i�e�_�d�l�h�f���i�h�k�l�Z�\�d�b ** 

* 

�;�e�h�d���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª���<�K�������������������������k���d�h�f�i�e�_�d�l�h�f���i�h�k�l�Z�\�d�b ** * 

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���k�h�[�u�l�b�c���©�<�K-�M�J�K���<�?�D�L�H�J�ª��
�<�K�������������������������k���d�h�f�i�e�_�d�l�h�f���i�h�k�l�Z�\�d�b ** 

* 

�;�e�h�d���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���©�<�?�L�L�:�±�F�D�ª���K�:�I�H������������������������ 
�k���d�h�f�i�e�_�d�l�h�f���i�h�k�l�Z�\�d�b ** 

* 

�M�I�I�M���k���f�h�^�_�f�h�f �i�j�h�\�h�^�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�I�ª���<�K����������������������  
�k���d�h�f�i�e�_�d�l�h�f���i�h�k�l�Z�\�d�b ** 

* 

�M�I�I�M���k���f�h�^�_�f�h�f �j�Z�^�b�h�d�Z�g�Z�e�Z���©�<�?�L�L�:-�F�J�ª���<�K����������������������  
�k���d�h�f�i�e�_�d�l�h�f���i�h�k�l�Z�\�d�b ** 

* 

* - �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�b���a�Z�d�Z�a�_ 

** - �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���\���i�Z�k�i�h�j�l�_���b�a�^�_�e�b�y 
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�J�b�k�����������=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���b���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���H�D�I���b���>�D�I 

 
�J�b�k�����������=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���b���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���[�e�h�d�Z���j�_�e�_���©�<�?�L�L�:-�;�J�ª,  

�M�I�I�M �©�<�?�L�L�:-�F�I�ª �����[�e�h�d�Z���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h �©�<�?�L�L�:-�F�D�ª 
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